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³@´2µ�¶x·U¸t¹�¶
deZtº ~ ]8Viklw[n¼»tgiXWq[g*R�h�h�k�Z`q½kSu¾R½Z`nx¿;hjR[]*_`klZ`nÀPlnxR�gYZ`klZ`q
»tR�g*R[º^klq[hÁ¿<_tkl]*_>]8XWh�Â`klZ`nxuÃc ~ Zt]|VYk�XWZtR�Pj»`gYX[qWgYR[h�hÄklZ`q
cfX[g#¿<gYkyVYk�Ztq�u­VYR�VikSuzVYkl]xR�Pbh�X^º^n�PSu#R[Ztº&k�Z^cfXWgihjR�ViklX[ZÅVi_`nxX[gYT
ViX"»`gYn�wWn�Z�VjX«w[nxg­Æ`ViViklZ`qt��m�Ta»=n8Çe]8PSR[uYu­npuÄui»=nx]8k�cfTÈq[n�Ztn�g*R�P
»`giXW»�nxg­VYk�npu�VY_tR«V�h�X^º^nxPlu�h ~ u­V�_tRUwWn[� s R[Z�TIu­VYR«VYklu­VikS]�R[P
hÄX^º^nxPluxr�nxu­ViklhjR«VYX[g*u�R[ZtºÀX[»=n�g*R«VYX[g*u�_tRUwWn@»�XWP�Tah�X[gY»`_`kS]
VzT�»=nxux�ÉvÊu­n�c ~ PCX[»=n�g*R«VYX[g*u@]8XWh�Â`klZ`n¾h�X^º^nxPluxrËR�Z�º½nxu­Vik�Ç
h�R�ViXWgYuxr[VYX�cfXWgih>Z`nx¿ÌX[Z`npu�Í^Î ~ Zt]|VYk�XWZtR�P¯»`gYX[qWgYR[h�hÄklZ`q�Ï u
]8X[h�»=XWuikyVYk�XWZtR�P=uzVzTaPlnËX[c¯»tgiXWq[g*R�h�h�k�Z`q�kSu¢R�q[gYnxR�VQR[º^w«R[Z^Ç
VYR�qWnÐklZÀVi_tklu�º^XWh�R[k�Zo�IOQX[h�»`Pln�h�nxZWVYk�Ztq�Vi_tkluxr�k�Z`cfX[gYh�R�Ç
ViklX[ZÑVi_`nxX[gYT�»`giX«wakSº^nxu�R&]8X[h�»=XWuikyVYk�XWZtR�P/h�nxRWu ~ gYn�X[c�VY_`n
]8X[h�»`Pln8Ò^k�VzT@X�c�RÄh�Xaº`n�PbcfgYX[h7k�VYu#»tR�giVYux�
deZtº ~ ]|Viklw[n½»`gYX[qWgYR[h�hÄklZ`qÓkSuIklP�P ~ u­Vig*R«VinpºÔÂaTÔRÕ]�R[uin

uzV ~ º^T@X[c/Ö¦RUT[npu­kSR�Z@Ztn8Vz¿¢X[gY×aux�2Ø#n8Vz¿¢X[gY×^uQR[gin�Â ~ klP�V<cfgiXWh
]8PSR[uYu­k�Æ�]�R�ViklX[Z^Ç��Ùº^nx]�kluik�XWZ^Çz�ÊVigYn�nxux�@mNginxnxu�R�gYn�Â ~ klPyV�cfgiXWh
»tR�giVik�ViklX[Z`klZ`qÚc ~ Zt]|VYk�XWZtu¼R[Ztº>h�Xaº`n�PSu"X[Z7ºtR«VYR�ÇJui»tRW]8nxux�
mogYn�npu�r2R�ZtºÃ_`nxZt]8nÐZ`n8Vz¿¢X[gY×^u�r/R�gYnÄqWn�Z`nxgYR[P�R[u�R�ZtR«V ~ gYR[P
]8X[Z�u­npÛ ~ n�Zt]�n�X�c/Vi_`n�h�n�Vi_`X^ºb�¢ÜËkSui]�gin�Vin�R[Ztº�]8X[Z�VYk�Z ~ X ~ u
wUR[gikSR�ÂtP�npu�r^R�Z�º@h�kluYuik�Z`qÄw«R�P ~ nxu<R[ginÊ_tR�Z�º^P�npºÐÂaT�VY_`nCZ`n8ViÇ
¿QXWgi×^ux�ÊÎ/k�Z�R�PlP�T&Vi_tnÄÖ¦RUT[npu­kSR�Z�Z`n�Vz¿QXWgi×^uÊR�gYn�R�»`»tP�klnxº�VYX
Rj]*_tR�PlP�nxZ`q[klZ`q�º`R«V*R�u­n�V¦XWZ�P�X�uzV<»=n�g*u­XWZtu��
Ý n�Ta¿QXWgYºtu��Åk�Ztº ~ ]|VYk�wWn&klZ^cfnxginxZt]8nWr$c ~ Zt]8ViklX[ZtR[P<»`gYX[q[g*R�hÄÇ
hÄklZ`q�rNÞËRWu­×Wn�PlPÙrohÄklZ`klh ~ hßP�nxZ`q�VY_ÑnxZt]8X^º^klZ`q�rNu­VYR«VYklu­VikS]�R[P
hÄX^º^nxPluxrtÖ¦RUT[npu­kSR�ZÐZ`n8Vz¿¢X[gY×^u��

à á�â ¶�·«ãåä/æN¹[¶xç¬ã â
m¦_`nÀ»tR�»=n�g�º^npui]�giklÂ=nxuIèêé=ë�ìtí8îEèêï«ð&ñ=òYóiô[òiõ«öÄöÄèêé�ôÌ�¬dz÷Q��R
Z`n�¿ø»tR[gYRWº^klq[hùcfXWg�Û ~ kS]*×aP�TÑ¿<gik�ViklZ`q¾u ~ ]�]�k�Z�]|VÄuiX[P ~ VYk�XWZtu
ViX�k�Z�º ~ ]|VYk�wWn�klZ^cfnxginxZt]8n�»`gYX[Â`Pln�hjuËcfgiXWh�hjR[]*_`klZ`nÄP�npR�gYZ^Ç
k�Z`q���\aX[P ~ VYk�XWZtu¢VYR[×[n�Vi_`n�cfXWgihúX�c�û|îeõ«îEèSû|îÙè¬í*õ«üoö�ópë[ð�üýû¢R[Ztº
Vi_`nxk�g�npuzVYk�hjR«VYX[g*u��Cþ�k�wWn�ZÃ»tR�giVikS] ~ PlR[gCºtR«VYRtrbk�Z`cfn�g�R�ôWð�étÿ
ð8òiõ�ü<h�Xaº`n�P�cfgYX[h�Vi_`n"º`R�VYRtÍ�VY_`n"º`R�VYR½R�gYnIk�Zaw«R�gYklR[Â`PlT
Z`X[kSu­TW�½dz÷ ~ u­npuÄc ~ Zt]|VYk�XWZtR�PË»`giXWq[g*R�h�h�k�Ztq�ViXI»`gYX[qWgYR[h
hÄX^º^nxPluQR�Ztº�npuzVYk�hjR�ViX[g*uxr[R�ZtºÄVY_`n#klZ^cfX[gYhjR«VYk�XWZ�Vi_`nxX[gYn8VikS]
]8gYkyVYn�gYk�XWZår$h�k�Ztk�h ~ h h�nxuYuiR[q[n@Pln�Ztq�Vi_ � s¾s�� �8r2ViXÃ»`gin�Ç
w[n�Z�V#X«wWn�giÇÙÆ`ViViklZ`qt�
s ~ ]*_&gYnxuinxR�g*]*_�k�Z&hjR[]*_`klZ`n�P�npR�gYZ`klZ`q�klZaw[X[Plw[npu�º^nxwaklu­Ç

k�Z`qÄR�Z`nx¿Ì×ak�Ztº@X�cou­VYR«VYklu­VikS]�R[P�h�X^º^nxP=R[ZtºjklhÄ»tP�nxhÄnxZ�ViklZ`q
RC»`giXWq[g*R�h VYX�P�npR�gYZ&�¬k�Z^cfnxgxr[Æ`Vxr�nxu­ViklhjR«VYnp�2RCh�X^º^n�P`qWk�wWn�Z
º`R«V*R`��m¦_`nÅginpu ~ P�ViklZ`q�u­VYR[ZtºaÇeR�PlX[Z`nj»`gYX[qWgYR[hju�R�gYnjX�cêVYn�Z
_tR�g*º ViXÀh�X^º^kycfTÈR�Ztº VYX"]8X[h�Â`klZ`n�¿<kyVY_ÌX�VY_`n�g*uÄViXÀklhÄÇ
»`P�nxh�n�Z�V�Z`nx¿-u­VYR�VikSuzVYkl]xR�P�h�X^º^n�PSu��ÅmoX�RWº`º^gYnxuYu�Vi_`kSu�r/dz÷
º^n8ÆtZtnxu�VzTa»=nxuQR�Ztºj]�PlRWuiuinxu2X[cbu­VYR�VikSuzVYkl]xR�P`h�X^º^nxPluQR�ZtºÄVY_`n
»`giXW»�nxg­VYk�npu�VY_tR«V�k�Z�uzV*R�Zt]�nxuxrNVY_tR«V�kSu�»tR[g­VYkl] ~ PlR[g�h�X^º^n�PSuxr
h ~ u­V#_tRUw[nCR�Z�ºÅ»tgiX«wakSº^nxu¦RÄP�klÂ`g*R�gYT@X�c2u ~ ]*_ÅklZtu­VYR�Z�]8nxux�
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þ�k�wWn�Z Vi_tn¼_ ~ q[n¼wUR[gikln8VzT�X�c@»`gYX[ÂtP�nxh�u�k�ZÔqWn�Z`nxgYR[PyÇ
» ~ gi»=XWuin&]�X[h�» ~ VYk�Ztqtr$VY_`n�]*_tR�Z�]8nxuÄX[cÊ_tRUwaklZ`qÑRÃgYnxR[º`TWÇ
hjR[º`n�»`gYX[q[g*R�h Vi_tR�V&R�PlgYnxR[º`T¼u­XWP�wWnxu@uiX[h�n�Ztn�¿(»`gYX[Â^Ç
Pln�h kSu�u­hjR[P�PE�úm¦_`klZ`q�u&R[ginÑZ`XÌº^k@d=nxginxZWV�klZ�klZtº ~ ]8Viklw[n
klZ^cfn�gYn�Z�]8nÀu­XÈk�V�klu ~ uin8c ~ P�ViX½_tRUwWnÃRÈ¿¦RUTÌX�cj]8gYnxR«VYk�Ztq
Z`nx¿Úu­XWP ~ VYk�XWZtuxr�Û ~ kS]*×�PlT�R�Ztº�npR[uik�PlT[�<÷$gYX[qWgYR[h�hÄklZ`q�PSR�Z^Ç
q ~ R�qWnxu�n�Ò^klu­VÑVYX�hjR[×[n¼k�VInxR[uikln�gÑViXÕ¿<gik�Vin Z`n�¿!uiX[P ~ Ç
VYk�XWZtuËklZ¾qWn�Z`nxgYR[PN]�X[h�» ~ VYk�Z`q��NeÊZ`n�]�X ~ PSº�º^nxw�kSuin�R&u­»=n8Ç
]�klR[Po» ~ gY»=XWuin�»`gYX[q[g*R�h�h�klZ`q�PlR[Z`q ~ R[q[nCcfXWgËklZtº ~ ]8Viklw[n�klZ^Ç
cfnxginxZt]8nÐR[ZtºÀn�Ò^R[h�»`P�npu�n�ÒakSu­Vxr$uiX[h�n8VYk�h�nxuÄR[u�RgfYui]�gikl»^V­Ç
klZ`qihÐPlR[Z`q ~ R�q[n�R[u�º^klu­ViklZt]8V�cfgYX[h VY_`n�h�R[k�Zjf­klh�»`P�nxh�n�Z^Ç
V*R«ViklX[ZkhjPlR[Z`q ~ R�q[n�klZ¾R@ºtR«VYRÅR�ZtR[P�T^uiklu#»`PlR�V­cfXWgih�u ~ ]*_�R[u
l �EO l } Ø ���[�nm��ÐR�ZtºÕ\�ÇJ÷�P ~ uÃ�JOQgYRU¿<Pln�TÓ�[�[�W�W�|�7Ö ~ V
u ~ ]*_ÔuY]8gYk�»^VYk�ZtqÌPlR[Z`q ~ R[q[npu�R�gYnÀX�cêVYn�ZÔklZ�Vin�gY»`gYn8VYnxºÚR�Z�º
PSR[]*×�]8XWhÄ»tk�Pln8ÇEViklh�n�VzTa»=nÄ]*_`np]*×ak�Z`q��ÊdeZ�uzVYnxR[º¾dz÷ ~ uinxuCR[Z
n�ÒakSu­ViklZ`qÊqWn�Z`nxgYR[Pa» ~ gY»�X�u­nQc ~ Zt]8ViklX[ZtR[P^»`giXWq[g*R�h�h�k�ZtqËPSR�Z^Ç
q ~ R�qWnËVY_tR«V#kSu#]8XWh�»`k�Plnxº&R�Z�ºÅ_�R[u<R�uzVYgiXWZ`qÄVzTa»�n�uiT^uzVYn�h
o ÞËRWu­×Wn�PlP¯�Ù÷2n�T�ViXWZ^Ç,p[XWZ`nxuNn8V$R�Pb�p�[�W�W�|�NÞËR[ui×[nxP�P^kSu�RÊq[XaX^º]*_`XWkl]�n�� } PlP�kSu­XWZ&�[�[�W�W�/cfX[g¢VY_`n�º`X[hjR�klZÐÂ=nx]xR ~ uinÊk�V¦klu¢n8ÒaÇ
»`gYnxuYuik�wWn&R[Ztº¼_�R[ujRÃ»�X«¿¢n�gic ~ P#uiT^uzVYn�h!X[cÊ»=X[PlTahÄXWgi»t_`kl]
VzTa»=nxu�R[ZtºÑVzT�»=n8Çe]8PSR[uYuinxuxÍok�V�klu�q[XaX^ºÑ»tgiXWq[g*R�h�h�k�Z`q&PSR�Z^Ç
q ~ R�qWnjVinp]*_`Z`X[PlX[qWT[�ÀÎ ~ Zt]|VYk�XWZtR�P¦»`gYX[qWgYR[hÄh�klZ`q�nxZt]8X ~ g­Ç
R[q[nxu�Vi_`nÀí*ó«öËñ`ó«û|èêîÙè¬ó�éÀX�c<c ~ Zt]8ViklX[ZtuxrQR[ZtºÀ»=X[PlTahÄXWgi»t_`kl]
VzTa»=nxuCPlnxR[º¾ViX�qWn�Z`nxgYR[P�u­XWP ~ VYk�XWZtuxÍåVi_tklu�hjR[×[nxuÊcfXWg�u­_`XWg­V
R[Ztº�qWn�Z`nxgYR[Pa»`giXWq[g*R�hjux�7qÑn#uin�n¢Vi_tnxuin¢Â=n�Ztn8Æ`V*u�g ~ Â`Â`klZ`q�Ç
Xnd X[Z"u­VYR�VikSuzVYkl]xR�PQhÄX^º^nxPlu�¿<_`n�Z"Vi_`nxTÃR[ginjVYgYR[Ztu­cfX[gYhÄnpº
R[ZtºÅ]�X[h�»=XWuinxºb�
÷$gYn�wak�X ~ uj¿¢X[gY× XWZÓdz÷ � } PlP�kSuiX[Z��[�[�[���j]8gYnxR�Vinpº½ÂtR«Ç

uikl]#Â ~ V ~ u­n�c ~ P=u­VYR�VikSuzVYkl]xR�P�hÄX^º^nxPluxr�nxu­Viklh�R�ViXWgYuQR�ZtºÄc ~ Z�]|Ç
VYk�XWZtu��<m¦_`n�»`ginpu­nxZ�VË»tR�»=n�g�u­_tX«¿#u<_`X«¿�Vi_`nxT�]xR�Z�Â=n�n8ÒaÇ
VYn�Ztº^npºbr¯]8X[h�»=XWuinxº�R[Ztº&VYR[k�PlX[gYnxº�Û ~ kS]*×�PlTÅViXÐu ~ k�V�R�Z`nx¿
»`gYX[ÂtP�nxh&r�R[Ztº ~ uinxº¼R[u�»tR�giVYu�X�cËR�Ztn�¿7h�X^º^n�PE� s R�ZaT
h�X^º^n�PSu�R[ZtºÀR[uYu­X^]�klR�VinxºÑc ~ Z�]|ViklX[Z�u�R�gYnj»=X[PlT�h�XWgi»`_tkl][Í2R
qWX�X^º�VzTa»�n#R[Ztº�]8PSR[uYu�u­T^u­Vin�hÉginxw[npR�PSuoVY_`n�klg�VYg ~ n<qWn�Z`nxgYR[PyÇ
k�VzT[�<\�VYR�VikSuzVYkl]xR�PNhÄX^º^nxPluËR�Ztº&c ~ Z�]|ViklX[Z�u#X[Z&VY_`n�h�]�R[Z�Â�n
wWn�gYTÑqWn�Z`nxgYR[P o R[Z�TÀ]�X[h�» ~ V*R�Â`PlnÐh�X^º^n�P¢klZ^cfn�gYginpºIcfgYX[hR[P�h�XWu­V#R�ZaT�VzTa»�n�X[c2ºtR«VYRÄÂaTÐR[Z&R[giÂ`k�Vig*R�gYT@R�Plq[XWgik�Vi_th&�

eÊw[n�giÇEÆ`V­VYk�Z`q�kSuÄR�¿¢n�PlPQ×aZ`X«¿<ZÀ»`gYX[ÂtP�nxh klZ"hjR[]*_tk�Z`n
PlnxR[giZ`klZ`q��rqÌklPlP�kSR�h X[c�e�]�]xR�h R[giq ~ nxºÌPlX[Ztq R�qWX"VY_tR«V
R[Z�n�Òa»tPlR[ZtR«VYk�XWZ�ui_`X ~ PlºÄÂ=n<×[nx»^V�u­klh�»`Pln ~ Z`PlnxuYu�Z`nx]�nxuYu­k�VzT
º^kS]|V*R«VYnxuNX�Vi_tn�gY¿<kluin[� } ]�X[h�» ~ VYn�g/»`giXWq[g*R�hÕº^X[klZ`qËklZtº ~ ]|Ç
VYk�wWnQklZ^cfn�gYn�Z�]8n¦h ~ u­V$R[º`º`ginpuiu/h�X^º^n�P`]�X[h�»`Pln8Ò^kyVzT�klZ�u­XWhÄn
¿¦RUT[�/deZ�»tR�giVikS] ~ PSR�gprakyc�u ~ Â^ÇJhÄX^º^nxPlu<R[gin�VYXÄÂ=n�]8XWh�»�X�u­npº
VYX�hjR�×[nÊZ`n�¿Ìh�X^º^nxPluxr[VY_`nC]8X[h�»`Pln8Ò^k�VzT�X[cbVi_`nÊ»tR�giVYu¢R�Z�º
VY_`nË¿<_`XWP�nÊh ~ u­VQÂ=nÊº`nxR�P�VQ¿<k�Vi_o� � R«VYn�g¢¿Qn#¿<klPlP=uin�nÊÂtR[uikl]
h�X^º^n�PSu ~ u­npºj¿<k�Vi_`klZÐh�X^º^n�PSu¢X�cåh�kSuiuik�Ztq�º`R�VYR�¿<_tkl]*_ÐR[gin
~ uinxºÄ¿<k�Vi_`klZ@]8PSR[uYuikyÆ�]xR«VYk�XWZ�VYginxnxu�¿<_`kS]*_�k�Z�V ~ gYZ�R[gin ~ uinxº
¿<k�Vi_`klZ�Ö¦RUT[npu­kSR�Z�Z`n�Vz¿QXWgi×^ux�>qÌkyVY_�k�VYu/]8X[h�»=XWuikyVYk�XWZtR�P[ZtR«Ç
V ~ ginWråh�k�Ztk�h ~ hßh�npuiuYR�qWn�Pln�Z`q[Vi_½� s�ss� �j�Ùu­np]|ViklX[ZÀ�^�l�p�
klZ^cfn�gYn�Z�]8nÐ�GqÃR[P�PSR[]�nNtÉÖ¢X ~ PyVYX[ZÀ�p�[�[�truqÃR[P�PSR[]�n����W�W�W�¢klu
R�ZtR«V ~ g*R�Pb»tR[g­VYZ`n�g¢cfX[g¦c ~ Zt]|VYk�XWZtR�Pb»`gYX[qWgYR[h�hÄklZ`q�k�Z�hjR«Ç
]*_`klZ`nCPlnxR�gYZ`klZ`qt�
m¦_`n¾Û ~ nxu­ViklX[Z�ujVi_�R«VÅR[gin�g*R�kSuinxºbr<R�Z�ºÈVi_tR�V&R�gYn�Â=n8Ç

klZ`q¾R[Ztu­¿¢n�gYnxºÀRWu�dz÷�º^n�wWn�PlX[»tuxr2k�Zt]�P ~ º^n[�@¿<_�R«VÄR[gin@Vi_`n
VzTa»=nxu�R[ZtºÀ]8PSR[uYu­npuCX�c#u­VYR«VYklu­VikS]�R[P�h�X^º^n�PSuxrN¿<_tR�V�]�R[ZIÂ�n
º^XWZ`n�ViXÄVi_tn�h�rtR�Z�ºÐ_`X«¿Õ]�R[ZÐVY_`n�TÅÂ�n�Vig*R�Z�uzcfXWgih�nxº&R�Z�º



M; D|M

TransmitterReceiver

ÎNklq ~ gin��[� s npuiuYR�qWn�÷�R[gYRWº^klq[h

]8X[h�Â`klZ`nxº��7ÜËnx»�nxZtº^klZ`q¾XWZÃXWZ`n[Ï u�Â�R[]*×aq[gYX ~ Z�ºÑR[ZtºIk�Z`Ç
]8Plk�ZtR�ViklX[Zår¦dz÷>]�R[Z½Â�n�uin�nxZ½RWujRÀu­X[cêVz¿¢R[gin&n�Ztq[klZ`n�nxgiklZ`q
R�ZtR[P�T^uiklu�X�c¢hjR[]*_`klZ`n�P�npR�gYZ`klZ`qtroRWuCR&]�X[h�»=XWuikyVYk�XWZtR�P�º^n�Ç
Z`X�V*R«ViklX[Z�R�P$uin�hjR�Z�VikS]�uCX[c¢u­VYR�VikSuzVYkl]xR�P�h�X^º^n�PSu�r/R[u�R[ZÃR[»^Ç
»`P�kS]�R�ViklX[ZjX[c=c ~ Zt]|VYk�XWZtR�P�»`giXWq[g*R�h�h�k�Ztqtr«X[gQR[u�R[Z�n�h�Â=nxº^Ç
º^nxºÄPSR�Z`q ~ R�qWn��¬wUR[ZÄÜÊn ~ gYuin�Zår � klZWV t { kSuiuin�g��[�[�W�W�|�Nm¦_`n
ÞËR[ui×[nxP�P�]8X^º^n<»`gYX^º ~ ]8npº�]�X ~ PSº�R�PSu­XCÂ=nËuin�n�ZjRCg*R�»`kSº�»`giX[Ç
ViX�VzTa»=nCcfX[g<X[Vi_`nxg#º`R«V*RÄR[ZtR�PlT^u­kSu¢»`PSR«V­cfXWgihjux�
m¦_`n�Z`n�ÒaVËu­np]|ViklX[Z�]8X«wWn�g*u¢ÂtR[]*×aq[gYX ~ Ztº@hjR«VYn�gYklR[PÙ� } cêÇ

Vin�g¢VY_tR«V¦k�Z�º ~ ]|VYk�wWnC»`giXWq[g*R�h�h�k�ZtqÐ�fdz÷¢�$kSu¢k�PlP ~ uzVYgYR�Vinxº@Â�T
RÈ]xR[uinÃu­V ~ º^TÓX�c�Ö¦RUT[nxuikSR�ZÓZ`n�Vz¿QXWgi×^ux�úm¦_`nÀÖ¦RUT[npu­kSR�Z
Z`n8Vz¿¢X[gY×^u�R�gYn�Vi_`nxZ"R�»`»tP�klnxºÃVYX¾R�º`R�VYR�uin8V�X[c¦PlXWu­V�»=n�giÇ
u­XWZtuÐ� Ý X�npuzVYn�g����[�t�p�8��dJV�kSu�RÑ]*_tR�PlP�nxZ`q[klZ`q�º`R�VYR�uin8VÄX�c
�[�[��ginp]8XWgYº`uQR�Ztº¾�p��wUR[gikSR�ÂtP�npu�r�_tR�P�coX[cåVi_`nxhøh�kluYu­klZ`q�X[Z
RUw[n�g*R�qWn[�¦dJV�ui_`X«¿#u¦VY_`n�×aklZtº�X[c$»`giXWÂ`Pln�húVi_tR�VËVzTa»`kS]�R�PlPlT
»�XW»tu ~ »Ð¿<k�Vi_ÅginpR�P¯º`R«V*R`r�kycNR[ZaT�ºtR«VYR�u­n�V¦]xR�Z@Â=nCuiR[klº�VYX
Â�nCVzTa»`kS]�R[PÙ�
Ö¦RUT[npu­kSR�Z½Z`n�Vz¿QXWgi×^ujcfXWgih R¼]xR[uin¾u­V ~ º^T¯ÍCVY_`n¾hjR�klZ

R�klh X�c�Vi_tnÃ»�R�»=n�g&kluÐViX½u­_tX«¿�_`X«¿ùR"Z`nx¿ u­VYR«VYklu­VikS]�R[P
hÄX^º^nxP^]�R�Z�Â�n¢»`gYX[qWgYR[hÄh�npº�Û ~ kS]*×aP�TCVYXÊu ~ k�V2RËZ`n�¿"»tgiXWÂ^Ç
P�nxh&��dJV�n8Ò^»`PlX[gYnxu�dz÷ËÏ u�n8Ò^»`gYnxuYuik�wWn�Z`npuiuÊZ`X�VCVY_`njuzV*R«VikSu­Vik�Ç
]�R�P�»�nxg­cfXWgihjR[Zt]8n¦X�cåR[Z�T�»tR�giVikS] ~ PlR[g�hÄX^º^nxPE�ÙuY�8�2dJc¯dz÷ÀR[Ztº
u­XWhÄnËX�Vi_tn�g�uiT^uzVYn�h�_�RUw[n<nxÛ ~ klw«R�Pln�Z�V�h�X^º^n�PSu2VY_`n�ZjVY_`XWuin
hÄX^º^nxPlu2¿<klPlPÙr�klZ�»`gYk�Zt]�k�»tP�nWr�Â�nx_tRUw[n¢gYX ~ qW_`P�TCnpÛ ~ k�w«R�Pln�Z�VYP�TW�
l R«VY_`n�g�Vi_`nÅ»�XWk�Z�V�kSu�VYXÑui_`X«¿É_tX«¿-dz÷Ú]xR�ZÀÂ=n ~ uinxºÃVYX
]8gYnxR«VYn�R�é¯ð��Àh�X^º^n�PNViX&u ~ kyVCRjZ`n�¿ÚklZ^cfnxginxZt]8n�»`giXWÂ`Pln�h�r
R[u<XW»`»�X�u­npº@VYX f­hjR[uYuYR�q[klZ`q h�Vi_tn�»`giXWÂ`Pln�h7VYX@u ~ kyVËuiX[h�n
n8Ò^klu­ViklZ`qjh�X^º^n�PE�
} PlPQ]�X^º^n@u­_tX«¿<ZÃkSu�ÞÊR[ui×[n�PlP�ÇJ�W�Ñ�Ù÷2n�T�ViXWZ^ÇJpWX[Ztnxu�n8V�R[P

�x�[�W�W�ok�ZÄVY_`n¦k�Z�VinxginpuzV*u2X�c¯uzV*R�Ztº`R[gYº`k��pR«ViklX[ZÄR�Ztº�_tRWu2Â�nxn�Z
]8X[h�»`klPlnxº ~ Ztº`n�g�VY_`nÅþ�PSR[uiq[X«¿-ÞËR[ui×[nxP�P¦OQX[h�»`klP�nxgxr/q[_t][r
w[n�g*uik�XWZÅ�`� �`�l�[�

� � ¸`¹	��
�·Uã=æ â ä
Î`X[gø]�X[h�»`Pln8VinxZ`nxuYuxrÓVi_tkluøuinx]8ViklX[Z!Âtgikln��tT;klZ�VigYX^º ~ ]8npu
s�s�� R�Z�ºÅdz÷ËÏ u¢hjR�klZ&VzTa»�n�ÇJ]�PlRWuiuinxux�

��
Ùà �����
s k�Ztk�h ~ h hÄnpuiuYR�qWn2P�nxZ`q�VY_@� s�s�� �$�GqÃR[P�PSR[]�n tÈÖ¢X ~ PyVYX[Z
�x�[�W�`riqÃR[P�PSR[]�n����W�W�W��Â ~ klPSº`u¢X[ZÅ\a_�R�Z`Z`XWZåÏ u�hjR«VY_`n�hjR�Vik�Ç
]�R�PtVi_`nxX[gYT�X[cå]8X[h�h ~ Z`kS]�R«VYk�XWZ��z�p�5mW���|rW_`n�Zt]�n�� hÄnpuiuYR�qWn[Ïlr
R�Ztº&X[Z�Ö¦RUT[npu�Ï uQVi_`nxX[gYn�h �ÙÖ¢RUTWnxu������[���|�
±����������! #"6±������! /�J±������%$&�! '"Ó±����(�! /�e±��)���%$*�! 
£o�,+^�^���-��.! /"10a���2+��i±����(.! � 
£o�,+^�^���-�������3 4" £o�,+^�^���-���! ,5U£o�,+^�^�������%$6�! 

" £o�,+^�^���-���! ,5U£o�,+^�^�������%$6�! 
¿<_`n�gYn s klu�RÑh�Xaº`n�P��êVY_`n�XWgiTWr$_aT�»=X�VY_`nxuikSu�r$»�R�g*R�h�n8VYn�g
nxu­Viklh�R�VinU�¦X�c2»`gYk�XWg¢»tgiXWÂtR�Â`klPlkyVzTÐ÷�gp� s �¢X«w[nxg<u­XWhÄn�ºtR«VYRtr
Ü�r[R[Ztº � klu�R[Z�nxw[n�Z�V�X�c¯»`gYX[ÂtR[Â`klP�k�VzT�÷$gU� � �|� s uiq � n�Zo� � �
klu�Vi_tnÅPln�Z`q[Vi_ X�cÊR¾hÄnpuiuYR�qWn[r2klZ R�Z X[»^VYk�hjR[P¢]�Xaº`n[r�R[Z^Ç
Z`X ~ Z�]8klZ`q � ÍoVY_`n ~ Z`kyV*u�R�gYn�étèêîÙûCcfX[gÄZtR«V ~ gYR[PQPlX[q�u�r%7�èêî¬û
cfX[g<ÂtRWu­n��ÄPlX[qWux�
s�s�� Z`X[ViklX[ZtR[P�PlTÄ]�X[ZtuikSº^n�g*u�RÐîÙòiõ�é`û|öÄèêîÙîeð8ò$uin�Z�º^k�Ztq�R

Vz¿QX[ÇE»tR[g­V�hÄnpuiuYR�qWnjViXÃR"òið*í*ð�èêïUð�òÅ�fÆtq ~ gYn¾�U�|�Im¦_`n@Æ�gYu­V
»tR�giVxr/X�c<Pln�Z`q[Vi_Àhju­q � nxZo� s �8rNu­VYR�Vinxu�R�h�Xaº`n�P�¿<_tkl]*_IkSu
R�ZÓR�Z�u­¿¢n�gjVYX¼uiX[h�n�k�Z`cfn�gYn�Zt]�n�»`gYX[Â`Pln�h��Úm¦_`n¾uinx]�X[Ztº
»tR�giVxr�hju­q � n�ZN�¬Ü98 s �8r�u­VYR�Vinpu�Vi_tnÊº`R�VYR�nxZt]8X^º^npº@R[u�kycbVY_`n
R�Ztui¿Qnxgxr s rtkSu<VYg ~ n[Í=Z`X�VYn�Vi_tR�VËVY_`n�gYnx]8nxk�wWn�gË]xR�Z`ZtX�VËº^n�Ç
]8X^º^nCVi_tn�u­np]8X[Z�ºÅ»�R�giV¦¿<k�Vi_tX ~ V#VY_`nCÆtg*uzV#»�R�giVx�$m¦_`nxginCkSu
RjVig*R[º`n8ÇJX5dÑÂ=n8Vz¿¢n�nxZ�VY_`n�]�X[h�»`Pln8Ò^kyVzT�X[c�Vi_`nÄh�Xaº`n�PEr s r

Function−
−Model

Model

Super−
−Model

Time−
−Series

Î/klq ~ gYn��^�QOQPSR[uYu­npu¦R�Ztº�OQX[Zaw[nxgYuiklX[Ztu

R[Ztºjk�VYuQÆ`V¢ViX�Vi_`nCº`R«V*R`r^Ü98 s � } uik�h�»`PlnÊh�X^º^nxP�kSu¦]*_`nxR[»
VYXÃu­VYR�Vin&Â ~ VjhjRUTÀZ`X�V�Æ`V�Vi_tn�ºtR«VYRÑ¿¢n�PlPÙ� } ]�X[h�»`Pln8Ò
h�X^º^n�PWhjRUT#Æ`VNVi_`n�ºtR«VYR#Â�n�V­VinxgoÂ ~ VNkSuåh�X[gYn�n8Ò^»=n�Ztuik�wWn�ViX
u­VYR�VinË�Eþ�n�X[gYq[n�d t qIR�PlPlRW]8n#�p�[�5ma�|�bdeZ�uiX[h�n�uiklhÄ»tP�n¢]�R[uinxu
s�ss� kSu�npÛ ~ k�w«R�Pln�Z�V�ViX¾hjR�Òaklh ~ h R�»=XWu­Vin�gYklX[gYkË� s } ÷Q�
npuzVYk�hjR«VYk�XWZÅÂ ~ V#Vi_tklu<kSu¦Z`X[V<Vig ~ n�k�Z�qWn�Z`nxgYR[P2�GqÃR[P�PSR[]�nRt
Îtginxn�hjR�Z��x�W���^r[ÎtR[gig t qIR�PlPlRW]8nÊ�[�[���[�|�/Î`XWg$n8Ò`R�h�»`Pln[r�k�c
XWZ`nËXWgQh�X[gYnÊ]�X[Z�ViklZ ~ X ~ u�»tR[gYR[h�n8VinxgYuQR�gYnËklZaw[X[Plw[npºÄVi_`nxT
h ~ uzVQÂ�nËu­VYR�VinpºÄViX;:�étèêîeð8r�X[»^VYk�hjR[Pt»`gYnx]�kluik�XWZår[R[Ztº s�s��
ui_`X«¿#u<_`X«¿ÕVYXÐº^X@VY_`kSu��ËØËX�VYn�Vi_�R«VÊRÐX[Z`n�ÇE»tR[g­V#h�npuiuYR�qWn
]xR�Z�Â=n�wWn�gYT&uiPlk�qW_WVYP�T�h�X[gYn�n=<@]8kln�Z�V�klZ�VYgYR[ZtuihÄk�V­VYk�ZtqÅÜ
Â ~ V#kyVÊº`X�npu¦Z`X�V#Xnd=nxgËR�Z"ð?>8ñ=ü�õ�é=õ«îEè¬ó«éÐX�c�Ü�Í`k�VÊº^Xanpu¦Z`X�V
u­VYR�Vin�R�Z�R�Ztui¿¢n�g¢ViX@R[ZÅklZ^cfn�gYn�Z�]8n�Û ~ nxu­ViklX[Zo�
s�s�� �=qIR�PlPlRW]8njt ÖQX ~ P�ViX[Z �x�[�W�W�"klu ginxPlR�VinpºøViX

VY_`n h�k�Ztk�h ~ h º`nxuY]8gYk�»^VYk�XWZ P�nxZ`q�VY_ � s Ü � �ù»`giklZt]�kyÇ
»`PlnÌ� l kSuYuiR[Z`n�Z-�x���«�W�8�úm¦_`nÃcfXWgih�n�g�R[k�hju&ViXÌuin�Plnx]8V�R
»tR[gYR[h�n8Vinxgik@��npºÃhÄX^º^nxP o Vi_`n&»tR�g*R�h�n�Vin�g*u�Â=n�klZ`qÑu­VYR�VinpºVYX�X[»^VYk�hjR[PQ»`gYnx]�kluiklX[Z o R[ZtºÀnxh�Â`g*R[]�nxu�n�Ò^»`P�kS]8k�V�»tgiklX[g*u��m¦_`n&PSR«V­VYn�g�R�klhju�VYXÃuin�Plnx]8V�RÑh�X^º^n�P�ÇJ]�PlRWuiu�R�Ztº"c¬RUw[X ~ gYu
~ Ztk�wWn�g*uiR[P�º`klu­VigYk�Â ~ ViklX[Ztu¼R�Ztº-klhÄ»tP�kS]8k�V¼»`gYk�XWgYux� s�s��
R[Ztº s Ü � _�RUw[nÐÂ=n�nxZ"cfnpR«V ~ ginpº"klZ"Vi_tn_pWX ~ gYZtR[P�X�cËVi_`n
l X«T�R�PQ\aVYR«VYklu­VikS]�R[P¢\aX^]�k�n�VzT½�GqÃR[P�PSR[]�n t(Î`gYn�nxh�R[ZÌ�x�W���ar
l kSuYuiR[Z`n�Z@�p�[�����åR[Ztº�k�ZÄRÊui»�np]8kSR�PakSuiu ~ n¦X�c`VY_`nËOQX[h�» ~ VYn�g
pWX ~ gYZtR[P�X[Z Ý XWP�h�XWq[X[gYX«w7]8XWh�»`P�n�Ò^kyVzT;�ÙþCR[h�hÄnxgihjR[Z
t { X«w�×ú�x�W�[�W�8� eÊP�klw[nxg"R�Ztº>Ö¦R«ÒaVYn�g6�­�x�[�nmtrj»å�Ä�2m��
hjR[º`n�RIº^klgYnx]|V@]�X[h�»tR�gYkSu­XWZ R�Z�ºÈ]�X[Zt]�P ~ º^nxº¼Vi_tR�V@X[Z`PlT
s�ss� �GqÃR[P�PSR[]�n_tùÎtginxn�hjR�Z��x�W������_tR[º R�PlP¢Vi_`n�º^nxuiklg­Ç
R[Â`P�nÄ»`gYX[»=n�giViklnxu�X�cQk�Zaw«R�gYklR[Zt]8n ~ Ztº`n�gCZ`X[Z`ÇEPlk�ZtnxR�g�VYgYR[ZtuzÇ
cfXWgihjR«VYk�XWZtuåX[c`»tR�g*R�h�n�Vin�g*uxr�X�ctR[»`»`Plkl]xR�Â`klPlkyVzT�ViXÊPlR[giqWn�R�Z�º
uihjR�PlP/uYR�h�»`Plnxu��fZtX�VCX[Z`PlT�R[uiTahÄ»`ViX�VYkl]p�|rbR�Z�º�X�cQh�R[×ak�Z`q
R�º^n�ÆtZ`k�Vin�klZ^cfn�gYn�Zt]�n[�
\�VigYkl]8V s�s�� �Ù\ s¾s�� �¢gYn�Plk�npu¢X[ZÅVi_`n�º^npu­klq[ZÅX�c/R�c ~ PlP

XW»^ViklhjR�PË]�Xaº`n�Â�XaX[×¯�6vËZ^cfX[giV ~ ZtR«VYn�PlTÈ\ s�ss� klu@k�Z^cfnpR«Ç
uik�ÂtP�nÃcfX[g¾hÄX�uzV�klZ^cfn�gYn�Z�]8nÀ»`gYX[Â`Pln�hjuÀ�ÙÎtR�gYg�t qIR�PlPSR[]8n
�[�[�W�W�|�/Î`X[giV ~ ZtR«VYn�PlT�Vi_`nxgin�R�gYnËn�<@]�k�nxZWVpr`R[]x] ~ g*R«VYn s�s��
R[»`»`gYXUÒaklhjR«VYk�XWZtuÊcfX[g�hjR�ZaT ~ u­n�c ~ P�»tgiXWÂ`P�nxhju�R�ZtºIh�X^ºaÇ
nxPlu��GqÃR[P�PSR[]�n��[�[���[�|�
s�s�� kSu<R�Z�R«V ~ gYR[P�íYó�ö#ñtóUû|èêîEè¬ó«é¯õ«üt]�gik�VinxgiklX[Z&Â�np]�R ~ u­n

VY_`n&]�X[h�»`Pln8Ò^k�VzTÀX�cÊº`R�VYRtr$h�Xaº`n�PSuÄR[Ztº¼u ~ Â^ÇJh�X^º^n�PSu�R[gin
R[P�P¦h�nxRWu ~ gYnxº"k�Z Vi_`n�uYR�h�n ~ Z`k�VYux� fBA dJV�kluÄ»=XWuYu­klÂ`Pln�C<ViX
~ uinDA hÄnpuiuYR�qWn�CbPln�Z`q[Vi_�ViX@uin�Plnx]8VËR�h�X[Ztq�]�X[h�»=n8ViklZ`q@u ~ Â^Ç
VY_`n�XWgiklnxuÅR«VÅuiX[h�n¾PlX«¿(P�nxw[nxPËX�c�R[Âtu­Vig*R[]|VYk�XWZår¦¿<_`kS]*_Ók�Z
V ~ giZÑ]�R�Z¾cfX[gYh Vi_`nÄÂtR[uikSu��¬kÙ� n[�lr¯Vi_`nE�ýº`R«V*R`Ïý�<cfXWgËVY_`n�XWgiklnxu
R�VjRI_tk�qW_`n�gjPln�wWn�P#X[cCR[ÂtuzVYgYRW]|VYk�XWZå�Óm¦_`n�gYn�klu@Z`XÀq ~ R[g­Ç
R[ZWVYn�nÑVi_tR�V¾u ~ ]*_ÕR[ZÕR[»`»`gYXWR[]*_6¿<k�PlP�P�npR[º6ViXÈVi_tnÀÂ�npuzV
qWP�XWÂtR�PNVi_`nxX[gYT[r¯Â ~ V�k�V�klu�gYnxR[uiX[Z�R�Â`Pln�ViX�n�Òa»=nx]8V�klZÃhÄX�uzV
ZtR�V ~ g*R�Pbº^XWhjR�klZtu¢Vi_tR�V<Vi_`n�gYnxu ~ P�ViklZ`q�q[PlX[ÂtR[P=Vi_`nxX[gYT@¿<k�PlP
R�V¢PlnxRWuzV¦Â�nCZ`npR�giÇEXW»^ViklhjR�P`hÐ�GqÃR[P�PSR[]�nbt�þ�nxX[gYq[n�dI�p�[�W�W�|�
s�ss� Ï u#]8XWhÄ»=XWuik�ViklX[ZtR[PbZtR«V ~ gin�kSu#R�qWX�X^ºÅÆ`V#¿<k�Vi_�c ~ Z�]|Ç
VYk�XWZtR�P�»`gYX[q[g*R�h�h�klZ`qtÏ uå]8XWh�»�X�u­k�ViklX[ZtR[PWu­VzTaP�nQX�ct»`gYX[qWgYR[hÄÇ
h�klZ`qt�/m¦_`klu2kSu/k�PlP ~ uzVYgYR�Vinpº�klZ�VY_`n<Ö¦RUT[nxuikSR�Z�Z`n�Vz¿QXWgi×�]�RWu­n
u­V ~ º`T@X�c2u­np]|ViklX[Z��`� s�ss� _tR[u¢Â=n�n�Z ~ uinxºÐViXjRWuiuinxuYuQVi_`n
]�X[h�»`Pln8Ò^kyVzT�X�cb]8X[h�Â`klZ`nxº�h�Xaº`n�PSu�X�cbu­XWh�n¦ui»=nx]8k�Æ�]¦VzTa»=nxu
�¬n[� qt� } PlPlkluiX[Z½n8VÐR[P��z�p�[�W�W� R[Ztº½÷2X«¿QnxP�P¦n�VÐR�P��Ù�[�[�nm��­�
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£o�,+�� ¨a¨��,�^�`� 0�� �`�t���[¤ +`���a�[� +a��¡
£N�	�a��¥��`�ú¨a¨Ó�a�a��£
�Ú�,�^�`� 0��Õ�,�^�^�
�a�a�
 [��¤t�a� �`���a�^�I£=�`�Èªa¡t� �^�
§ � ¨a¨ �J£=�`�½�^¤[�`¤ � §t¤` [�  #0��

�^¤W�`¤ � §t¤t [� 0��½±��`���t¤��b�[�t�U���
���[±���¨a¨ �J£=�`�½�^¤[�`¤ � §t¤` [�  #0��

�^¤W�`¤ � §t¤t [� 0�� �`�t�a�[¤2+`���^�[��+a��¡
£o�,+ ¨a¨6�a�a� �J£=�^�Ì�a¤W�`¤ � §`¤t [�  /0��

� �^¤[�`¤ � §t¤` [��
 0�� �`�`�a�[¤ +`�W�^�[� +a�W¡
£o�,+�� ¨a¨ �J£=�`�½�^¤[�`¤ � §t¤` [�  #0��

� �^¤W�^¤ � §t¤t ���
 0�� �`�`�a�[¤ +`�W�^�[� +a�W¡
�a�a�
 [��¤t�a�¼°�¥a�= «�¯���[���`���^�^�À�«£ ªa¡t� �^�
 [�[�`���^���^�^�7¨�¨ �Y�U£ø�x� � §t¤t ��Ì�[§ � §t¤` [�  0��

�p� � §t¤t [� 0�� �^���^�^������§t�½�[§ � §t¤t [�
�a�a�

�i�a�a�|Ï2u­VYR[Ztº`u¢cfXWg<X[h�kyViVinpº&º`n8VYR[k�PSuxr��i¨a¨|Ï/cfX[g � _tR[u¢VzTa»=n[Ïlr
� � ��
=ÏacfX[g � P�kSuzV#X[c/R�VzTa»�n��¯Ïlr`R�Ztº � 0��`ÏacfXWg¦c ~ Zt]8ViklX[Z&VzTa»�nW�

Î/k�q ~ gYnC�t�QOQPlRWuiuinxu¢X[c�\�V*R«VYklu­VikS]�R[P s X^º^n�P

Â ~ V�k�VYu�c ~ P�P$ñ=òióYô[òiõ«öÄö�èêéaô@»=X�VYn�Z�VikSR�P�_tR[u�XWZ`PlT¾gYnx]8nxZ�ViPlT
uzV*R�giVinxºÈVYX¼Â=nÑu­V ~ º`k�npºÔ� } P�PlkluiX[ZÕ���[�W�W�8� } c ~ Zt]8ViklX[ZtR[P
»`giXWq[g*R�h�h�k�ZtqÑPSR�Z`q ~ R�qWn�¿<kyVY_ÓRI»tR�g*R�h�n8VYgikS]Å»�XWP�Tah�X[giÇ
»`_`kS]�VzTa»�nÃu­T^u­Vinxh kSu&R"u­X ~ ZtºÈcfX ~ Ztº`R�ViklX[ZÌcfXWgÅu ~ ]*_6R
uzV ~ º^T[�

��
 � ������� µj¸ â ä����Ù¸`µpµ � µ�ã
���å¶x¸`¶xç¬µx¶xçÙ¹[¸�� � ãoä � �¬µ
qÑnI¿¦R�Z�VÐVYX Â=nÀR�Â`Pln�VYX »`gYX[qWgYR[h RWu&PlR[giqWnÑR[uÅ»=XWuYu­k�Ç
Â`P�njR&u­n�V�X�c$VY_`k�ZtqWu�Vi_�R«V�»�nxX[»`Pln�]�R�PlP¢û|îJõ�îÙèSû|îEè¬íYõ�ü�ö�ópë[ð�üýû
R�ZtºÐT[n8V¦_tRUwWnËVY_`n�uin8V<]8PlnxR[Zår^X[giVi_tX[q[XWZtR�P=R�ZtºÐÂ ~ klPyV<XWZÅR
u­hjR�PlP�cfX ~ Z�º`R«VYk�XWZå�/ÎtX[g�uik�h�»`Plkl]�kyVzTWr�¿¢n¢R[PluiXÊ¿¦R�Z�V2R�uihjR�PlP
]8X[PlPlnx]|VYk�XWZ�X�c! ~ u­V#Vi_`nxk�gËnxuYu­nxZWVYklR[Pb»`gYX[»=n�giViklnxux�QÞ#nxgin�u­VYR�Ç
VikSuzVYkl]xR�Pbh�X^º^n�P¯kSu¢VYR�×Wn�ZÐViX�]8X«w[nxg$VY_`k�ZtqWu¢Vi_�R«V#R[uYu­klq[ZÐn8ÒaÇ
»`P�kS]8k�VC»`giXWÂtR�Âtk�PlkyVYk�npu<VYXÅº`R�VYR`��ÞËRWu­×Wn�PlPåVzTa»�n�ÇJ]�PlRWuiuinxu��êÆtq[Ç
~ ginpu��^r#�W� �`���a�^�tr#°�¥a�¯ U�¯���[� �^���^�^�IR�Z�º"�¯�8£=� � � �¯�«�t�
¿Qnxginj»`gYn�waklX ~ uiPlT¾º^n8Æ�Z`nxºÓ� } PlP�kSuiX[Z"���W�[�`r } P�PlkSu­XWZ¼���[���[�
cfX[g<ÂtRWu­kS]Ëh�X^º^nxPluC�¬º`klu­VigYk�Â ~ ViklX[Ztu*�|r`c ~ Zt]|VYk�XWZ^ÇJhÄX^º^nxPlu��¬gin�Ç
q[gYnxuYu­klX[Ztu*�ÄR�Ztº VYk�h�n8Çeuin�gYk�npu�hÄX^º^nxPluxÍ#VY_`n�Ætg*u­VjVz¿QXÀR�gYn
~ u­npº&k�Z&Vi_tnCcfX[PlP�X«¿<klZ`q�]�R[uin�uzV ~ º^TW�
} ÂtR[uikS] �`���^�^�`r8£=�`���êÆtq ~ gin<���|r�]�R[Z�gYn8V ~ gYZ�Vi_tn¢»tgiXWÂ^Ç

R�Â`klP�k�VzT[rt§ �=r�R�ZtºÅVi_tn�Z`n�q�R«VYk�wWn�PlX[q�»`gYX[Â�R�Â`klP�k�VzT[r`�t�[±��¯r^X�c
R"º`R«V ~ h cfgiXWh!k�VYu&º`R«V*R«Çeu­»tRW]8nW�6dJVÅ]xR�ZÌR�PSu­X"]�X[h�» ~ VYn
Vi_`n�uinx]�X[ZtºaÇJ»tR[g­VprN£o��+���r�R[Ztº"VY_`n�ViX[VYR[P¦Vz¿QX[ÇE»tR[g­V�h�nxu­Ç
uiR[q[nCP�nxZ`q�VY_årW£o�,+��¬uinx]8ViklX[Z��^�l�p�8r^cfX[g#R�º`R�VYRjuin8Vx� qÃn�R�gYn
X[Z`PlT¼]8XWZt]8nxgiZtnxº"¿<k�Vi_ÈVY_`n�hÄX�uzVjklh�»�XWg­V*R�Z�Vj»`giXW»�nxg­VYk�npu
_`n�gYn[ÍoRÅuzV*R«VYklu­VikS]�R[P/h�X^º^nxP/h�klq[_�VCÂ�n�R�Â`Pln�ViXÅº`X&uin�wWn�g*R�P
X�Vi_tn�g¦Vi_tk�Z`q�u��
Ø#X[VinÃVi_�R«V�k�ZÕÞËRWu­×Wn�PlP���0���¥Óº^n�Z`X[VinpuÐVY_`nÃc ~ Zt]8ViklX[Z

VzT�»=nÐ¿<k�Vi_ k�Zt» ~ V�VzTa»=nÐ�ÀR�Z�ºÀX ~ VY» ~ V�VzT�»=n@¥b� } º`R�VYR
u­n�V�X«w[nxg�R�ºtR«VYR�ÇJui»tRW]8nÐ����_tR[u�Vi_`nÐVzTa»�n � �t��
=rNVi_tR�V�kSu
� Plklu­V�X�c����^��Ï�ÎtX[gÅn8Ò`R�h�»`Pln[r<VY_`nÑ§��ÈX[»=n�g*R«VYX[g@X[c�]8PSR[uYu
�^���^�^�À�fÆtq ~ gYnÅ����_tRWu�VY_`n@VzTa»=n �J£=�`�½�^¤W�^¤ � §t¤t ��  #0��
�a¤W�`¤ � §`¤t [� 0��½±��`���t¤��b�[�`�U�a�¯�åm¦_tR«V¦kSu�raq[klw[nxZÐR�h�X^º^nxP
X«w[n�gNVi_tn¦�^¤W�`¤ � §t¤t [�#R[Ztº�R�º`R�V ~ hÚcfgYX[h VY_`n<�^¤[�`¤ � §t¤` [�gin�V ~ gYZÐVY_`n�»`gYX[ÂtR[Â`klP�k�VzT@X�c/Vi_tn�º`R«V ~ h��
} c ~ Zt]|VYk�XWZ^ÇJhÄX^º^nxPQ_�R[uÄR�Z"klZ`» ~ ViÇJui»tRW]8nÑ�¬n8Ò^X[qWn�Z`X ~ u

wUR[gikSR�ÂtP�npuY�ÀR[ZtºøR�ZøX ~ Vi» ~ VÈui»tR[]�n��fnxZtº^XWq[n�ZtX ~ uÀw«R[gik�Ç
R�Â`Plnxu*�|�"dJV*u�»`gYk�Zt]�k�»�R�P¦R�Â`klP�k�VzT"kSu�ViXÃgin�V ~ gYZ RÑh�Xaº`n�P¦X�c
kyV*u�X ~ Vi» ~ V�ui»tRW]8n@]8XWZtº^k�ViklX[ZtR[PÙr� [���`���`���a�^�tr¯X[ZÀR&w«R�P ~ n
cfgiXWh7Vi_tn�k�Z`» ~ VËu­»�R[]8nW�
} u ~ »=n�giÇe]8PSR[uYu�r � ¥a§`� ���`���a�^�tr�u­VYR�VinxuoVi_�R«V/R[Z�klZtuzV*R�Zt]�nX�c�X[Z`n�X�c/Vi_`n�wUR[giklX ~ u<u ~ Â`ÇJ]�PlRWuiuinxu¦h ~ uzVÊgin�V ~ gYZ�kyV*u#X«¿<Z

»`giklX[g¦»`gYX[Â�R�Â`klP�k�VzTjR�ZtºÅh�nxuYuiR[q[nÊP�nxZ`q�VY_år[£o��+��WraR�ZtºÐVi_tR�V
kyV�h ~ u­V�Â�nIR�Â`Pln�VYX"cfXWgih h�kyÒaV ~ ginpu�Í�k�V�h ~ u­V&R[PluiX¼Â=n
k�ZIVY_`nÐu­VYR�Z�º`R�g*ºÑ]�PlRWuiu � ¡t�[ªÑuiX�Vi_tR�V�¿Qn@]xR�ZI»`gYk�Z�V�VY_`n
R�Ztui¿QnxgYuQVYXjk�Z^cfnxginxZt]8nC»`gYX[ÂtP�nxh�ux�

@0 @1

@2

@3

@4

ÎNklq ~ gin mt� � Ò`R�h�»`Pln�ØËn8Vz¿¢X[gY×=�

\aX[h�n�VzTa»=nxuÐR[gin�»tgiX«wakSº^nxº cfX[gÅh�Xaº`n�PSujViX¼Â�nÑÂ ~ klPyV
klZ�uzV*R�ZtºtR�g*º�¿¢RUT^ux�QmQT�»=n �`���^�^���a��§t�ÄkluÊR�Z�klZtu­VYR�Z�]8n�X[c
VzTa»=n8Çe]8PSR[uYu)�`�W�^�^�tr[R�Z�ºÄVzT�»=nxu�°�¥��¯ «�¯����� �`���^�a���a��§t�#R�Z�º
# ���`���$�a��§t�¾�Ù]8PSR[uYu­k�Æ�]�R�ViklX[ZÑVigYn�n�VzTa»=np��R[gin�klZtuzV*R�Zt]�nxuCX[c
VzTa»=n8Çe]8PSR[uYuQ°�¥a�¯ «�=���[� �`�W�^�^�t�

eÊ»�nxgYR�ViX[g*u#R[ginÄº^n8ÆtZtnxº�VYXÅklh�»`Pln�h�n�Z�V�c¬R�h�k�PlkSR�g�PlRU¿#u
X[c2»tgiXWÂtR�Â`klPlkyVzTW�ËÎ`XWgËn8Ò`R[hÄ»tP�nWr¯RWuiu ~ h�klZ`qjVi_�R«VÊw«R[gikSR�Â`Plnxu
X«wWn�g�Vi_`n¾ºtR«VYR�ÇJui»tRW]8nxuÄ���%��R�ZtºÈ�����ÀR�gYn�k�Ztº`n�»=n�Ztº^nxZ�Vxr
�b�	&`¤2�¯��¤W�`�Ñ£'�¾£!�ËcfX[gYhju2R#h�X^º^n�PaX�ctVi_`n¢»`gYXaº ~ ]|V�º`R«V*R«Ç
ui»tR[]�n[r)�Y�t�%��(������  �rWcfgYX[h�£'�Wr�R�h�Xaº`n�PbX�c/�t�%�WraR�ZtºÄ£)��r
RÀh�X^º^nxPÊX[c���������Î`XWg@VY_`nÑ]xR[uin�¿<_`n�gYn¾�����ÀkSuÅ]�X[Ztº`kyÇ
VYk�XWZtR�PlP�TÃº^n�»=n�Z�º^n�Z�V�XWZ"�����WrQ [���`�=�U�¯�«�[�¼£'�"�«£IcfXWgihju
RÈh�X^º^n�P�X�c#�i���%��(������� IcfgYX[h £'�[r�R½h�X^º^nxP�X�c@���%�[r
R[ZtºÌ�«£or<RIc ~ Zt]|VYk�XWZ^ÇEh�X^º^nxP#cfgYX[h �t�%��ViX¼�������Õm¦_`nxgin
R[gin�ginxPlR�VinpºÅXW»�nxgYR�ViXWgYu¢X[Z&nxu­ViklhjR«VYX[g*u o �t�«��*b�+&`¤ �¯��¤[�`��r�t�«� # �[�`�=�U�=���[�<R�Ztº�uiX<X[Zå� s R�ZaTÊX�caVi_`npu­n�X[»=n�g*R«ViXWgYubR[gin
»=X[PlTahÄXWgi»t_`kl]$k�Z�VY_tR«VNVi_`nxk�gNVzTa»�npuN]�X[Z�VYR[k�Z�VzT�»=n�w«R[gikSR�Â`Plnxu
u ~ ]*_�R[u<���%�CR�Ztº������t�
vËuin8c ~ P^u­VYR«VYklu­VikS]�R[PWh�X^º^nxPluxr«k�Z�]8P ~ º^klZ`qÊh ~ P�Vik�ÇJu­VYR�Vin[r«klZ^Ç

VYn�q[nxgxrxZ`X[gYhjR�P�R[ZtºCh ~ P�Vik�ÇJwUR[gikSR«VYn�º^klu­VigYklÂ ~ ViklX[Z�u�rph�kyÒaV ~ gin
h�X^º^n�PSuxr s R[gi×WX«w@h�Xaº`n�PSu�r�ÆtZ`k�Vin�c ~ Zt]|VYk�XWZ^ÇJhÄX^º^nxPlu��¬]�X[Z^Ç
º^k�ViklX[Z�R�P�»`gYX[ÂtR[Â`klP�k�VzTÌVYR[Â`Plnxu*�ÅR[Ztº ]8PSR[uYu­k�Æ�]xR«ViklX[Z6VigYn�npu�r
_tRUwWn�Â=n�nxZÃº^n�ÆtZ`npºÑR[Ztº¾hjRWº^n�klZtu­VYR[Zt]8npuÊX[c�VY_`njR�»`»`gYX�Ç
»`gYkSR«Vin&]8PSR[uYu­npu��ÀÖ¢n�PlX«¿�r2Vi_tnxuinÅÂ ~ k�PSº^klZ`qIÂ`P�X^]*×^uÄR�gYnÐn8ÒaÇ
VYn�Ztº^npºbrbVYnxu­VinxºIR[Ztº ~ u­npº¾klZÃR�]xR[uinÄu­V ~ º`T�X�c<Ö¦RUT[nxuikSR�Z
Z`n�Vz¿QXWgi×^u�ViXjn�Òa»tP�XWginCR�Ztº&klP�P ~ u­Vig*R«VYn�dz÷2�

, ��¸`µ �$- �b¶pæNä �/.�� ¸ �
� µpç¬¸ â"01� ¶32�ã�·��åµ
} Ö¢RUTWnxuiklR[Z Ztn8Vz¿¢X[gY×Õ� Ý X[gYÂgt ØËkl]*_tX[PSu­XWZ6���[�nm��ÄkSuÅR
qWX�X^º�ViXaX[PtViX�klZaw[nxu­ViklqWR�Vin<gYn�PSR«VYk�XWZtu­_tk�»tu�R[h�X[Z`q�Vi_tn#w«R�gYkyÇ
R[Â`P�npu¢X�c�RÄºtR«VYR�uin8Vp� } Ö¦RUTWnxuiklR[Z@Z`n8Vz¿¢X[gY×jkSu#R�º^k�gYnx]8Vinpº
RW]8T^]8Plkl]Ëq[g*R�»`_o� } Z`X^º^n�ginx»`ginpu­nxZ�VYu�R�w«R�gYklR[Â`P�nW� } ZÐnpº^q[n
gYn�»`gYnxuin�Z�V*u#R@º^klginp]|VC]8X[Z�º^kyVYk�XWZtR�P/º^n�»=n�Z�º^n�Zt]�n�X[c�RÃí54^èêü�ë
XWZIRÅñtõ«òYð8é�îQR�Z�ºbrNklZ"R�u ~ kyV*R�Â`PlnÐ]�X[Z�Vin�Ò�VprN_�R[u�R�]xR ~ uYR�P
klZ�Vin�gY»`gYn8V*R«ViklX[Zo�/OQginpR«VYk�Z`q�R�Ztº�R�»`»`PlTak�ZtqÊR�Z�nxu­ViklhjR«ViXWgoX[c
VY_`njuzVYg ~ ]8V ~ gYn�R�Ztº¾»tR�g*R�h�n8VYn�g*uËX[cQR&Ö¢RUTWnxuiklR[Z�Z`n�Vz¿QXWgi×
cfXWgihju�X ~ g�]�RWu­n@u­V ~ º`T¾VYX�k�PlP ~ uzVYgYR�Vinjdz÷ o R�Z`n�Vz¿QXWgi×ÑkluRÃZ`XWZ^ÇÙVYgiklwaklR[P¢ViXaX[P#R[ZtºÈk�h�»`Pln�h�n�Z�VYk�Z`qÀXWZ`n�»`gYX«w�kSº^npuÄR
qWX�X^ºÄVYnxu­V¢X[coR�uiTau­Vinxh�Ï uQn8Ò^»`gYnxuYu­klw[n<»=X«¿¢n�gp� } Ö¦RUT[nxuikSR�Z
Z`n�Vz¿QXWgi×ÀkSu�klZ½]�PlRWuiu9�`���^�^�¼�Ùu­np]|VYk�XWZÌ�`� �W�ÄR�ZtºÈ]�R[ZÈRWuzÇ
uik�qWZ6R"»tgiXWÂtR�Â`klPlkyVzTÈViXÈR ºtR«VYR"V ~ »tP�nWÍ�Â�nxP�kln8c ~ »=ºtR«ViklZ`q
¿¦R[u�ZtX�VQgYnxÛ ~ klgYnxºÄÂaT�VY_`nÊR[»`»`Plkl]xR«ViklX[Z@R[Ztºj_tRWu$Z`X[V�Â=n�n�Z
klh�»`P�nxh�n�Z�Vinpºb�ÀÎNklq ~ ginWmÑui_`X«¿#u�R[Z"n8Ò`R[hÄ»tP�n�Ö¦RUT[nxuikSR�Z
Z`n�Vz¿QXWgi×�klZI¿<_`kS]*_Ãw«R[gikSR�Â`Pln@�Åklu�R�]*_tk�PSº¾X[c¢w«R[gikSR�Â`Plnxu��
R[Ztº6��R[Ztº¼kSujRÃ»tR�gYn�Z�VjX�cbmtr¢w«R�gYklR[Â`P�n��Ã_tR[u�ZtXÃgYn�PSR«Ç
VYk�XWZtu­_tk�»�VYX�Vi_`nËX�Vi_tn�g�w«R[gikSR�Â`Plnxuxr[R[Ztºju­X�X[Zå�/dJV�_tR[»`»�nxZtu
VY_tR«V�w«R[gikSR�Â`Plnxu���R�Ztº�m�R�gYn#]8X[Z�VYk�Z ~ X ~ u$R�Z�º�wUR[gikSR�ÂtP�npu<�[r
�ÄR�Z�ºÅ��R�gYn�º^kSui]�gin�Vin[�
Î`gYk�npº^hjR�ZÑR[ZtºIþ�X[PSº`u(�xh�klºaV@�­�x�[�W�W�ÉÆtg*u­V�u ~ qWq[nxu­Vinpº

~ uiklZ`q�º^nx]�kluiklX[Z^ÇEVigYn�npu@�¬]�PlRWuiuikyÆ=]�R«VYk�XWZ¾VYginxnxu*�|r2klZÀ»`PlRW]8njX[c
VY_`nÐc ~ P�P#]�X[Ztº^k�ViklX[Z�R�P¦»`gYX[ÂtR[Â`k�Plk�VzTÑV*R�Â`Plnxu��JO¢÷�m<u*��X[cêVin�Z
~ uinxº&¿<k�Vi_`klZ&Vi_`n�Z`X^º^nxu¦X[c/Z`n�Vz¿QXWgi×^u¦X«wWn�g<º^kSui]�gin�VinCw«R�gYkyÇ



R�Â`PlnxuxÍ�OQX[h�Pln�T@R�Z�ºÅÜÊX«¿Qn��Ù�[�[�W�W�È_tRUwWnÊR�PSuiX ~ uinxºÐVigYn�npu
¿<kyVY_`k�Z�Vi_`nQZ`X^º^nxuoX�c`Z`n�Vz¿QXWgi×^ux� } ]�PlRWuiuikyÆ=]�R«VYk�XWZ�VigYn�nQ]xR�Z
f­Â=nx]8XWh�n;h�R�c ~ P�P#O¢÷�m-klZÀVi_`nÅP�klh�kyVÄÂ ~ V�]�R�ZÀÂ=nÐh ~ ]*_
hÄXWgin<np]8XWZ`X[h�kS]�R�PEr�VY_tR«VQklu�PlnxuYu�]�X[h�»`Pln8Òbr[klZjhjR�ZaT�]xR[uinxux�
dJV�_tR�»t»�nxZtuÅVi_tR�V&»`gYn�waklX ~ uÅ¿¢X[gY×½]�ginpR«VYnxº6R¼gYR�Vi_`nxg

q[n�Ztn�g*R�P@]8PSR[uYuikyÆ�]xR«VYk�XWZÔVigYn�nÌR[P�qWX[gYkyVY_`h � } P�PlkSu­XWZø�[�[�W�`r
} PlP�kSu­XWZ¾���W�W�[�8�¢m¦_tn�VigYn�nWÏ u#VzT�»=n�kSuËR[Z�k�Ztu­VYR[Zt]8n�X�c$]8PSR[uYu
°W¥a�¯ «�¯�«�[� �`���a�^�t�<\ ~ ]*_¾R@VigYn�n�]xR�Z�VYnxu­V�R[giÂ`k�Vig*R�gYTÐw«R[gik�Ç
R�Â`Plnxu o º^kSui]�gin�VinWr[]8XWZWVYk�Z ~ X ~ uxr«h ~ P�Vik�ÇEw«R[gikSR«VYn[r[uinxÛ ~ nxZt]8n ocfgiXWh7kyV*u¦k�Zt» ~ VËui»tR[]�n�R[ZtºÐ]xR�Z&_tRUw[nCR�gYÂ`k�Vig*R�gYTÄº^kSu­VigYk�Â ~ Ç
ViklX[Ztu�X«wWn�g�kyV*u�X ~ »^V ~ V�ui»tRW]8n[roX[g�n�wWn�ZÑc ~ Zt]8ViklX[Z^ÇJh�Xaº`n�PSu
�fgYn�q[gYnxuYuik�XWZtuY�8r^k�Z&VY_`n�P�npRUw[npu��$m¦_`npu­n�»=XWuYuik�Â`klPlkyVYk�npu¦cfX[PlP�X«¿
ZtR«V ~ gYR[P�PlT�cfgYX[hÔdz÷ËÏ u/n�Òa»tP�XWkyV*R«ViklX[ZÄX�c¯ÞËRWu­×Wn�PlPÙÏ u/»�XWP�Tah�X[giÇ
»`_`kS]�VzTa»�nÃu­T^u­Vinxh&�Ôm¦_tn¾]8PSR[uYu­k�Æ�]xR«ViklX[ZÈVYginxn¾kSu@gYn ~ uinxº
_`n�gYn�R[u#Vi_`n�ÂtR[uikSu#X�c�X ~ gËZ`nx¿ÚÖ¢RUTWnxuiklR[Z�Z`n8Vz¿¢X[gY×^u�ÍtR[PluiX
u­nxn�u­np]|ViklX[Z��t� �^� � RW]*_&]�PlRWuiuik�Æ�]�R�ViklX[ZÅVigYn�n�]8XWZtuiklu­VYu<X[c2R�V
P�npR[u­VÄXWZ`nÐPlnxR�cêÇEZ`X^º^nWr # �t�W�a¤��=r�R�Ztº¼»�X�uiuik�ÂtP�TÀR�PSuiX�cfX[gY×�Ç
Z`X^º^nxuxr # �^�^� � � �Ðm¦_tnxuin�VigYn�n8ÇJZ`X^º^npu�R�gYn�é=ó�îÊîeó 7*ð&íYó�étÿ
�*ìaû8ð*ë�¿<kyVY_�Vi_`n�Z`n8Vz¿¢X[gY×¯Ï u#Z`X^º^nxuxÍtVY_`n�gYn�kSu#XWZ`n�VigYn�n�»�nxg
Z`n8Vz¿¢X[gY×¾Z`X^º^nW��m¦_`nÐ]8PSR[uYuikyÆ�]xR«VYk�XWZÑVYginxn�VzTa»�nÅklu�R�ZIk�Z`Ç
uzV*R�Zt]�nÐX�c<VY_`nÅ]�PlRWuiu�°�¥��¯ «�¯����� �`���^�a�Ñ�Ùu­np]|ViklX[ZÈ�^�ý�[�|� }
cfX[gY×ÓVinpuzV*u¾R½»tR[ginxZ�V¼�fklZ`» ~ V|��w«R�gYklR[Â`PlnÀwUR[P ~ n[� } P�npR«c
hÄX^º^nxPluQVY_`n�R[»`»`gYX[»`gYkSR«Vin�]*_`klPlºÑ�fX ~ Vi» ~ V|�QwUR[gikSR�ÂtP�nW�/mQTa»^Ç
kl]xR�PlP�T�VY_`n�h ~ P�Vik�ÇJu­VYR�Vin�º^kSuzVYgiklÂ ~ VYk�XWZårt£ � �`¤W�`��r�h�X^º^n�PSu�R
º^kluY]8gYn8VYnËw«R�gYkSR�Â`Pln[raR�ZtºjVi_`n�Z`X[gYhjR�P¯º^kSuzVYgiklÂ ~ VYk�XWZ@h�Xaº`n�PSu
R&]�X[Z�ViklZ ~ X ~ uËw«R�gYkSR�Â`Pln�Â ~ V�X�VY_`n�g�º^kSuzVYgiklÂ ~ VYk�XWZtuC]�R[ZÑÂ=n
~ u­npº�kyc�º^npu­klginpº&Â�np]�R ~ u­nCVY_`nCVigYn�n�npuzVYk�hjR«VYX[g#kSu<»tR[gYR[h�n8Ç
Vin�gYk@��nxº�Â�TÅVi_tn�PlnxR«c�npuzVYk�hjR«VYX[gp� s�s�� q[klw[nxuËR�Vig*R[º^n�ÇEXnd
Â�n�Vz¿Qnxn�ZÈVi_`n�]�X[h�»`Pln8Ò^k�VzT¼X�cCRÃVigYn�n�R�Z�º k�VYujÆ`VjViXIVY_`n
º`R«V*R�R�ZtºjVi_`kSu�kSu ~ u­npºÄViX�]�X[Z�VigYX[P`Vi_`n�u­npR�g*]*_å�NØËX�VinËVi_tR�V
¿<_`n�Z ~ uinxº&¿<k�Vi_`klZ�R�Z`X^º^n�klZ�R�Ö¢RUTWnxuiklR[ZÅZtn8Vz¿¢X[gY×=r^XWZ`n
X[gCh�X[gYn�VYnxu­VYu�X[ZÃRÐ»tR[ginxZ�V�w«R�gYkSR�Â`Pln�klZÃRÐVigYn�nÄklZtº^kS]�R«VYn
R�»tR[ginxZWViÇJ]*_tk�PSº"º^nx»�nxZtº^n�Z�]8T[rQR�Z"npº^q[nWr$R«V�VY_`n&Z`n8Vz¿¢X[gY×
P�nxw[n�PE�
m¦_`n�cfX[PlP�X«¿<klZ`qÐuinx]8ViklX[Ztu�º^nxuY]8gYklÂ�n�VY_`n�R�»`»`PlkS]�R«VYk�XWZ�X�c

Ö¢RUTWnxuiklR[ZCZ`n8Vz¿¢X[gY×^u=ViXËPlXWu­Vo»=n�g*u­XWZ�º`R«V*R`� } uNR[Z�n8Ò`R�h�»`Pln
X�cQdz÷�k�V�ui_`X«¿#uÊVi_tn�]�X[h�»=XWuikyVYk�XWZ¾X�c¢uzV*R«VikSu­VikS]�R�P2h�X^º^n�PSux�
s ~ P�Vik�ÇJu­VYR�Vin�R�Z�º"Z`XWgihjR�P#º`klu­VigYk�Â ~ ViklX[Ztu�¿<k�Vi_tk�ZÈh�Xaº`n�PSu
X�c�h�kSuiuiklZ`q º`R�VYR ¿<kyVY_`klZÕ]�PlRWuiuikyÆ=]�R«VYk�XWZÌVigYn�npu&¿<kyVY_`k�Z R
Ö¢RUTWnxuiklR[Z"Z`n�Vz¿QXWgi×¯�¼\aXWhÄn�Z`nx¿ qWn�Z`nxgikS]jcfnpR«V ~ ginpu�¿¢n�gYn
ginpÛ ~ k�gYnxºIVYXÑ_�R�Ztº^Pln@VY_`kSuÄºtR«VYRÃuin8Vx� } Z�TÀX[c<Vi_`X�u­nÅcfnxR�Ç
V ~ gYnxu�h�RUTÄn8Ò^kSuzV¢k�Z@uiX[h�n#X[Vi_`nxgQº`R�VYR�R[ZtR�PlT^u­kSu$»tPlR�V­cfX[gYh�r
»�nxgi_tR[»tuÊVi_`kSuCkSuËVYg ~ n�X[c¢R�PlP2X�c$VY_`n�h�råÂ ~ V�kyV�kSu ~ Z`P�kl×[nxP�T
Vi_tR�VQVY_`n�T@R[P�P¯n8Ò^kSuzV¦klZ@Vi_tn�uYR�h�nË»tPlR�V­cfX[gYh�r^R�Ztº ~ Z`P�kl×[nxP�T
Vi_tR�VÐu ~ ]*_ÈRÃ»`PlR�V­cfXWgih!]�X ~ PSº Â�n�R[uÄnpR[uik�PlT¼R[ºtR�»^VYnxºÀVYX
c ~ g­VY_`n�g<Ztn�¿ÌcfnpR«V ~ ginpu���m¦_`nC»=X[klZWV<kSuQViX�k�ZawWnxu­ViklqWR«VYnË_`X«¿
nxR[uiT�k�V/kSu/ViXCR[º`R[»^V2dz÷�ViX�RÊZ`n�¿"VYR[ui×¯�Nm¦_`kSu/klu2klh�»�XWg­V*R�Z�V
Â�np]�R ~ u­n<k�V$X�cêVYn�Z@uin�n�hju/VY_tR«V�nxw[nxgiT�º`R�VYR�uin8V$_tRWu�k�VYu�X«¿<Z
Xaºtº^kyVYk�npu#R[u¦XWZ`nCq[n�VYu¢ViXj×aZ`X«¿�kyVp�
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Ý X�npuzVYn�gpÏ u&�Ù�[�[�t�p��PlXWu­V�»�nxgYuiX[Z¼ºtR«VYRÑu­n�VÄ_�R[u�Â�nxn�ZÈn8ÒaÇ
R�h�k�ZtnxºÑk�ZÀO¦\`\ � r s X[ZtRWu­_¼�Ùm¦¿¢R[gYº`T¾���[���^r=m¦¿¢R[gYº^T�t
Þ#X[»=n����[�nm��8�ÃÞËn�gYnÐk�VÄ»`gYX«waklº`nxuÄR�Z¼R[»`»`Plkl]xR«ViklX[Z¼X�c#VY_`n
Ö¢RUTWnxuiklR[ZÅZtn8Vz¿¢X[gY×Ð]�RWu­n�u­V ~ º`T[�<m¦_`n�gYn�R[gin��[�W��ginp]8XWgYº`uxr
R�Ztº&�p��w«R[gikSR�Â`Plnxuxr«Z ~ h�Â=n�gYnxº���ÇY�;mt� } »`»`gYXUÒ^k�hjR«VYn�PlT�_tR[Pyc
X�c�VY_`njw«R�gYklR[Â`Pln�w«R�P ~ npu�R�gYn�h�kSuiuik�Ztq&X«wWn�g*R�PlPÙ� } V­VinxZ�ViklX[Z
klu�uiX[h�n8VYk�h�npu�ginpuzVYgikS]|VYnxºÌVYXÈVi_`nIÆtg*u­V�nxk�qW_�V&w«R�gYkSR�Â`PlnxuxÍ
X[Z`n<R�klhÚkSu/ViXC»`gYnxº^kS]|V$º^kSuzV*R�Zt]�n�VYgYRUwWn�PlP�npºbr,�¯���U�¯²U±a±Êw«R[gik�Ç
R�Â`Pln��^r[cfgYX[høw«R[gikSR�Â`Plnxu-��nxgiX�ViX�uik�Ò¯�2deZÅq[n�Ztn�g*R�PErW¿¢X[gY×[nxgYu
¿¢R[ZWV�ViX�_�RUw[n#R�Z fin8Ò^»`PSR�ZtR�ViklX[Z1hCX[c¯Vi_`n�º`R«V*R`ÍWVi_`n�uzVYg ~ ]8Ç
V ~ gYn�R�ZtºÅ»tR[gYR[hÄn�VinxgYu¢X�c�RÄZ`n8Vz¿¢X[gY×@R�gYn�RÄq[XaX^ºÅu­VYR[g­Vp�

,�
 � � � µx¹[·Uç¬´/ç â 
Ã¶�� ��� ¸^¶p¸
m¦_`nCÆtg*uzV#u­Vin�»�klZ&Vi_`n�R[»`»`Plkl]xR«ViklX[Z&kSu¢ViXjº^n8Æ�Z`nCVi_`n�w«R[gik�Ç
R�Â`Pln�VzT�»=nxu#k�ZÅVi_`n�PlXWu­V<»�nxgYuiX[Z�º`R�VYR�u­n�VxÍ`klZ�ÞËR[ui×[nxP�P¯VY_`kSu
klu#º`X[Z`n�Û ~ k�Vin�ZtR�V ~ g*R�PlP�TÅR[ux�
�a¤W�`¤ �¯�p§t� "Ó�t���W¡`���8£¯� ���-$ # ¡¯�[�W� $ �`�`�U§t�[�`�a�[�^�%$

	 � � �2�%$�
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�a��§t� 	 �����a� " �`��¥������ 0�0 ¡t�[¥ �=�"�t�[�¯�«�=���W�
�a��§t� �¯�W�«�¯²U±a± " �`��¥������ 0�0½�=���«�`¤��¯ [�
�a�a�
�a��§t� �¯�W�a�^�p� +�±`� �=�[��� "

���^¤W���t� �¯�x§t�/( �`¤W���`�Ì��+`�/(6�a�a�  
m¦_`n�ÞËRWu­×Wn�PlP�×Wn�Ta¿QXWgYº �ý�^� �=�	&¯�p� +=Ï�º`k�gYnx]8VYu�Vi_`nC]8XWhÄ»tk�Pln�g
VYX�RWº`º�R�Z`n�¿ º`R�VYR�VzTa»�nWr`cfX[g<n�Ò`R�h�»`Pln �^�[§t� +��^¤[§a¡^�¯r�ViX
u­VYR[Ztº`R�g*º&ÞËR[ui×[nxP�PN]8PSR[uYu­npu#u ~ ]*_�RWu�
2�^�¾�fXWgYº`n�gYnxºt�8r .���¥[£
�¬n�Z ~ h�n�g*R«VYnxºt�¢R�Z�º *t�[¥a�`�a���=�
s kluYuik�Z`q¼wUR[P ~ nxu&R�gYn¾R�ZÓkSuYu ~ nÃR�Ztº6R�gYn¾gYn�»`gYnxuin�Z�Vinpº

ÂaT �`¤[���t�½��¿<_`nxgin �^¤W���t�½� "��`�[��¡b�p� + $���¥¯�U�6��klu
RIu­VYR�Z�º`R�g*º¼ÞÊR[ui×[n�PlP¦VzTa»�n�¿<k�Vi_½»tR[gYR[h�n8VinxgÄVxÍ#R�PSuiXIuin�n
uinx]8ViklX[Z��`� �`�
} ºtR«V ~ h&r/RÐPlXWu­V�»�nxgYuiX[ZoråkluCRÅV ~ »`P�njX[c�VY_`nj]8X[h�»=X�Ç

Z`nxZ�V�wUR[gikSR�ÂtP�npu��&ÞËR[ui×[nxP�PEÏ u�uzV*R�ZtºtR�g*ºÃ÷�ginxP ~ º^n��¬÷2nxTWVYX[Z^Ç
pWX[Z`npuËn�VCR[P¦�x�[�W�W�#k�Ztu­VYR[Z�VikSR«VinpuÊV ~ »`Plnxuxr ~ »ÑViX �pÇEV ~ »tP�npu�r
klZ¾]8PSR[uYuinxu��`�a¤��ÅR[Ztº � ¡`�[ªbr�uiX@VY_`nÐ�U�UÇEV ~ »tP�npu#_`nxgin�Ztn�nxºVYX¾Â=nÐhjR[º^nÅk�Z�uzV*R�Zt]�nxu�X�c<Vi_tXWuinÐ]8PSR[uYu­npu�cfXWg�klZ`» ~ VjR�Z�º
X ~ Vi» ~ V�gYnxui»�np]|Viklw[nxP�TW�Ãm¦_tklu�klu�R[Z"nxRWu­TWr/k�c#VYnxº^klX ~ uxr! zX[Â
R[Ztºø]8X ~ Plº>klZ7»`gYklZt]8kl»`PlnÓÂ�nÕR ~ VYX[hjR«VYnxº>klZøVinxh�»`PlR�Vin
ÞÊR[ui×[n�PlP��Ù\a_tnxR�g*º]t�÷2nxTWVYX[Z^Ç,pWX[Z`npu¢�[�[�W�W�|r^uYRUT[�

, 
 , � ãåä � � �¬ç â 
¾¶�� ��� ¸^·«ç¬¸^´'� � µ
m¦_`nÌÛ ~ npuzVYk�XWZ-X[c&¿<_tkl]*_øº^kSuzVYgiklÂ ~ VYk�XWZårÐR[ZtºÔVY_`n�gYn8cfXWgin
¿<_`kS]*_�npuzVYk�hjR«VYX[gprtVYX ~ uin�cfXWgÊnpR[]*_�w«R�gYkSR�Â`Pln�Z`X«¿ÔR[gikSu­npu��
m¦_`nÀu­VYR[Ztº`R�g*ºÌnpuzVYk�hjR«VYX[g&cfX[g�VY_`nIZ`X[gYhjR�Pj�ÙþCR ~ uYu­kSR�Z��
º^kSu­VigYk�Â ~ ViklX[Z ~ uinxuQR ~ ZtkycfXWgih>»`gYk�XWg$X[Z@Vi_`nÊhÄnpR�ZÐR[Ztº@R[Z
klZaw[n�g*uin�»`gYk�XWg�XWZ�VY_`nÄu­VYR[Ztº`R[gYºÑº^n�wakSR«ViklX[ZÃR�Ztº¾ginpÛ ~ k�gYnxu
VY_`n�klg@g*R�Z`qWnxuxr¦R[ZtºÌR�PSuiXÑVY_`nÑºtR«VYRIh�npR[u ~ ginxh�n�Z�VÐR[]x] ~ Ç
g*R[]�T[��Ø#X[VinjVY_tR«V�Vi_`nÅh ~ P�Vik�ÇJu­VYR�VinÐº`klu­VigYk�Â ~ ViklX[Z¼R[ZtºIk�VYu
npuzVYk�hjR«VYX[gjR�gYn&»�XWP�Tah�X[gY»`_`kS]�rQÂ�nxk�Z`qÀR[»`»`Plkl]xR�Â`Pln&ViXÀR�ZaT
Â=X ~ Z�º^nxº&n�Z ~ h�nxgYR�Vinxº&º`R�VYR«Çeui»tR[]�n��êVzTa»=np�8�
�! " �t�U���`���^�a�2�`¤W���`� �t�U����¥��[�=� � �`¤W�^� 0�0 �¯�p§`�
�!�/" �t�U���`���^�a�2�`¤W���`� �*�`�U�"�`� �U£¯¤a�# �$! �&%! � ��('� 
�a�a�
Î ~ Zt]|VYk�XWZ �t�«���`���^�^� �`¤W���t�Ð¿¦R[uÄÛ ~ kS]*×�PlTI]8gYnxR«VYnxºIVYXÑR[PyÇ
PlX«¿ÌcfX[gËhÄkSuYu­klZ`q�w«R�P ~ nxu¦klZ�R�w«R[gikSR�Â`Pln[Í^k�V#kSu<º^kluY] ~ uiuinxºÅk�Z
uinx]8ViklX[Z��`� �`�
ÎNklZtR[P�PlT6VY_`nÈk�Ztº`k�wakSº ~ R�PÄnxu­ViklhjR«VYX[g*u�R�gYn¼R[uYuin�h�ÂtP�npº

klZ�ViXÈ�t�«���¯�W�a�^�p� +�±`� �=�[���¯r�RÈ]8XWhÄ»=XWuik�Vin�VY_tR«V�hjR«V*]*_`nxu
R�º`R�VYR�V ~ »tP�nW�

, 
*) � ¸^·U¶xç¬¶xçÙã â ç â 
 � ¸`¶x¸ � � ¸`¹ � µ . � �¬¸`µpµ � � �¬ç¬¶xµ
} ]�PlRWuiuik�Æ�]�R�ViklX[ZÅVigYn�n[r=R[u ~ u­npºÅklZ�RjZ`X^º^n�X�c�R@Ö¦RUT[nxuikSR�Z
Z`n�Vz¿QXWgi×¯r^XW»�nxgYR�Vinxu#Â�T¾ûEñ=ü èêîEîÙèêéaô�r�Vi_�R«VËkSu#»tR[g­VYkyVYk�XWZ`klZ`qtrtR
º`R�VYRÅu­n�VÊcfgYX[h�k�VYu�klZ`» ~ V�u­»�R[]8n�ÂaT�Vinxu­VYu�XWZ¾klZ`» ~ VCw«R�gYkyÇ
R[Â`P�npu�ÍbR � §t�t�U�a�`�2�Ð»tR�giVik�ViklX[Ztu�RÐºtR«VYR&uin8Vx�CdeZ¾Vi_`kSu�¿¢RUT
VY_`nQº`R�VYR#R[ginQº^k�gYnx]8VinpºCk�Z�ViX�u ~ Â^VigYn�npuoR�Z�º�n�wWn�Z�V ~ R[P�PlT�k�Z�ViX
PlnxRUwWnxuQ¿<_`n�gYnËVY_`n�X ~ Vi» ~ V<w«R�gYkSR�Â`PlnW�ÙuY�¢]�R[ZÐÂ=n�¿QnxP�Pbh�X^ºaÇ
nxP�Plnxºb�2Î ~ Zt]|VYk�XWZÅ�U§��t�U���<X[c=]8PSR[uYu � §t�t�U�=��� } PlPlkluiX[Z@���W�[���
»`gYX[»=XWuinxuxr�k�ZøXWgYº`n�gIX�c�º^nx]�ginpR[uik�ZtqÕ»tgiklX[gI»`gYX[ÂtR[Â`klP�k�VzT[r
� §��t�p�a�`� �=�jcfX[g ~ u­nÅÂaTÑVY_`n�]8PSR[uYu­k�Æ�]�R�ViklX[ZIVYginxnÐnxu­ViklhjR«Ç
VYX[gprt�`�«� # ���^�a���
 W��¤t��� � §��t�U���¼��� ª�¡t� �`�
�p§��t�U�=�ø¨�¨ � �t��
 0�� � � §��t�p�a�`� �Ì�t��


m¦_`n�] ~ gigYn�Z�V-VigYn�n(nxu­ViklhjR«VYX[g ~ uinxuøR u­klh�»`Pln ��n�gYX�Ç
PlXaX[×«R�_`npR[º R�Plq[XWgik�Vi_th�klZÚVi_tn uinxR�g*]*_ÕViX�ÂtR�PSR�Zt]�nÀVigYn�n
]�X[h�»`Pln8Ò^kyVzTÑ��£o�,+��U�QR�q�R�klZtuzV¦Æ`V<VYXÄVi_`n�º`R�VYR���£o�,+��a�|�
} h ~ PyVYkyÇJw«R�gYklR�Vin�klZ`» ~ V�ui»tRW]8n¾kSuxr#ÂaTÓº^n8c¬R ~ PyVprÊui»`PlkyV

ÂaT¼ui»`PlkyViViklZ`qÀX[ZÈX[Z`n�X[c�k�VYuj]�X[h�»=X[Z`nxZWV@w«R[gikSR�Â`Plnxux�ÌmoX
klh�»`P�nxh�n�Z�VQVY_`kSu�r�Vi_tnÊ¿¦RUT^u$X�coui»`PlkyViViklZ`q�Vi_`nC]8XWhÄ»=X[Ztn�Z�VYu
R[gin�k�Z�VYn�gYP�npRUw[nxº@cfX[g#]�X[Ztuiklº`n�g*R«ViklX[ZÅk�Z&V ~ giZo�



} ]8XWZ�ViklZ ~ X ~ u¦XWgYº^nxginpº¾� 
 �^�^�Qw«R�gYklR[Â`P�nWr^u ~ ]*_�R[u¦��+`��r
klu�ui»`PlkyVÑX[Z Â�nxk�Ztq � XWg��ßuiX[h�nÀw«R�P ~ n[� Ö¢T�º^n�c¬R ~ P�V
�p§��t�U�=� 
2�^��»tgiXW»�X�u­npu$w«R�P ~ nxu¦RWu$cfXWP�PlX«¿#u�� s npº^klR[Zår^Û ~ R�giÇ
ViklP�npu�r`X^]8ViklP�npu�rtR[Ztº&u­X�X[ZI�=qIR�PlPSR[]8nRtÉ÷�R«VYgikS]*×��x�W�[�W�8�
} º`kluY]8gYn8VYn[r�*t�[¥a�`�a���=r�nxZ ~ hÄnxgYR�Vinpº&�&.���¥[£¯�|rWw«R�gYklR[Â`P�nWr

u ~ ]*_ÃR[u �^�[�^�^� �¯r�X[cQRÅ×WÇJw«R�P ~ nxº�VzTa»�n�kSu�]�X[Zaw[nxZ�ViklX[ZtR[P�PlT
u­»`Plk�V�klZWVYX¾×I»tR[g­V*u�r2R[u�º^n8ÆtZtnxº"klZÀVY_`nÐXWÂ�waklX ~ u�¿¢RUTÑÂ�T
c ~ Zt]|VYk�XWZ¼�U§��t�U���	* .¯�`Þ#X«¿¢n�wWn�g��`�[§t� +��`¤[§a¡^�ÐR�Ztº � ���t¤[�
R�gYnQklZtu­VYR�Z�]8nxu/X[c`Vi_`n<u­VYR[Ztº`R�g*º�ÞÊR[ui×[nxP�P^]8PSR[uYuinxu *`�[¥a�`�^�W�=r
.W�a¥[£Ã�fnxZ ~ hÄnxgYR�Vinpºt��R[Ztº@R[PluiX

2�^���fX[g*º^nxginpºt�|r^R[u¢]�R[ZÐÂ=n
u­nxn�Z�cfgYX[h�Vi_`nxk�g/º^n8Æ�Z`kyVYk�XWZtuxr�u­X#¿¢n�R[PluiX<_tRUw[n$Vi_`nQX[»^VYk�XWZtu
X�cQui»`PlkyViViklZ`qÅnpR[]*_�X[c$Vi_`nxh�k�Z�VYX@Vz¿¢XÐ»tR[g­V*uËXWZ�Vi_`nÄÂtRWu­kSu
X�c2X[g*º^n�gpr^R[u<]8X«wWn�gYnxºÐÂ�T��p§��t�U�=� 
2�^�=�
�x�¯�«�`¤[�= [� � §��t�p�=� �¯�p§t�Èªa¡`� �`�
�U§��`�U�=� "Ô�p§��t�U�=�+* .

���a�
�x�¯�«�`¤[�= [� � §��t�p�=� �`�[§t�2+��`¤[§a¡a� ªa¡t�2�`�
�U§��`�U�=� "Ô�p§��t�U�=�+* .
0�0Ó� �Õ¤^�[�`� �W�t¤W�¯�	&^�^�[� "Ô�p§��t�U�=� 
2�^�

�x�¯�«�`¤[�= [� � §��t�p�=� � ���t¤��Ìªa¡t� �`��U§��`�U�=� "Ô�p§��t�U�=�+* .
0�0Ó� �Õ¤^�[�`� �W�t¤W�¯�	&^�^�[� "Ô�p§��t�U�=� 
2�^�
� n8V<R�ZtX�Vi_tn�g�R[PyVYn�gYZtR«VYk�wWn#¿¢RWu$R�PSuiX�k�h�»`Pln�h�nxZWVYnxº@R[Ztº

Vinxu­Vinpº½cfX[gÅP�X�uzV@»=n�g*uiX[Ztux� �¯�p§t�I_tRWuÐuin�w[nxZÌw«R�P ~ nxu@R[Ztº
_`k�qW_^ÇeR�gYkyVzTWr ~ Z`ÇEXWgYº^nxginpºbr¦º^kluY]8gYn8VYn�VzTa»�npujPlk�×Wn �¯�x§t�À]xR�Z
]�R ~ u­nÃº^k <@] ~ PyVYk�npuÅViX"c ~ Zt]|VYk�XWZ^ÇEh�X^º^nxPluÅÂ�np]�R ~ u­nÑX�c�VY_`n
PlR[giqWnÐZ ~ h�Â=n�g�X[cÊ]�RWu­npuÄR[ZtºÀVY_`nÅcfn�¿úºtR«VYRÑklZ uiX[h�nÅXWg
R�PlP$X�c¢Vi_`nxh��ÐdJc#u­XWh�n@]�R[uinxu�R[ginÄVY_`X ~ qW_�V�ViX�Â=n�_tRUwWnÄklZ
u­klh�k�PSR�g/¿¢RUT^uåVi_`nxZår�g*R«Vi_tn�gåVY_tR�Z ~ uik�Z`q��U§t�t�U�=�	*�.¯r8w«R[P ~ npu
]�R�Z½Â=n�q[gYX ~ »=nxºÈklZ�ViXÀZ`XWhÄklZtR�Vinxº½u ~ Â^Çeu­n�VYu��ÙR�Ztº Vi_tn�klg
]8X[h�»`Pln�h�nxZWV|��R[]�]�X[g*º^klZ`q[PlT[��m¦_`kSu�X[Z`PlT¾R5d=np]|VYuCui»`PlkyViViklZ`q
X[Z��¯�p§t��rxZ`X[VNh�X^º^n�PlPlk�Z`q�X�c`k�Vx� } c ~ Zt]|VYk�XWZ�VYXÊklh�»`P�nxh�n�Z�V
Vi_`kSuC�[�W� � §��t�U���CX[»`ViklX[Z&klu' ~ uzVËR�cfn�¿ÕPlk�Z`npu��
���W� � §��`�U�=�½�[�[�=� � 
 " � 

���W� � §��`�U�=�½�[�[�=� �=� "
���W�Ó�¢¨e�=� " £¯¤[§ �J£¯�U£��t� �=�U¡¯�p§¯�¼�[�W�=�  �=�
�p�-�U��¤a�a� ���?"�"3 À�! ¼�=� ��¡t�[� � 
 0�0[���¯�	&=��¤^�
�a�`�[� � �[�W� � §��t�U���`� �Ó�[�W�=��


�x�¯�«�`¤[�= [� � §��t�p�=� �¯�p§t�Èªa¡`� �`� 0�0Ì��� +¢�Ó�a�a�
�U§��t�U��� "Ô�[�[� � §��t�p�=� ��� �`���W¡t���|£¯� �=��
/( � # ¡¯�[�[��
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dJc � ×¯Ï[u ~ Â^ÇJuin8V*u�R�gYn<u­»=nx]�kyÆtnpºbr�VY_`n�klg�]�X[h�»`Pln�h�n�Z�V�klu�VYR�×Wn�Z
ViX�Â=n<Vi_`n��¬×t���p�zu­Vx�2Ø#X[Vin<VY_tR«V�VY_`n#»`gYX[qWgYR[h�hÄnxg/º`nx]8kSº^npu
_`X«¿ÕViX@qWgiX ~ »&Vi_`n�wUR[P ~ nxu#klZ1�¯�p§`�@_`n�gYn[�¦deZ�»`gYklZt]8kl»`Pln�R
»`giXWq[g*R�h7]�X ~ PSº�u­npR�g*]*_@Vi_tgiX ~ q[_ÅVi_`n�»=XWuYuik�Â`klPlkyVYk�npu¦Â ~ VËk�V
¿QX ~ Plºår`X�c2]8X ~ gYuin[r`RWº`º@VYXÄVi_`n�X«wWn�g*R�PlP¯uinxR[gY]*_ÐViklh�n[�
dJV@kSujRÃuiklhÄ»tP�n�hjR«ViVinxgjk�ZÈdz÷ÉViXÀklhÄ»tP�nxhÄnxZ�V�n�ÒaVin�Z`Ç

u­klX[Ztuxr[u ~ ]*_�RWuQ���W� � §��`�U�=�^r8VYX�h�X^º^nxPlu/VYX�u ~ k�V�R�»`gYX[ÂtP�nxh
R�Ztº&k�VYu#º`R�VYRt�

,�
�� � � � � ¹�¶pç â 
 �oæN´ - � � ¸`¹ � µ . � ·Uã�� � ¹�¶xçÙã â µ
deZ@R�VzT�»tkl]xR�P�R[»`»`Plkl]xR«VYk�XWZÄX[c¯R�]8PSR[uYu­k�Æ�]�R�ViklX[Z�VigYn�nWr�Vi_tn#k�Z`Ç
» ~ VCwUR[gikSR�ÂtP�npuËR�Z�º�Vi_`n�X ~ VY» ~ VCw«R�gYklR[Â`P�n�R�gYn�Æ`Ò^nxºb��Ö ~ V
_`n�gYn[r/k�Z R�Ö¢RUTWnxuiklR[ZÑZtn8Vz¿¢X[gY×=roVi_`n&u­nxP�np]|VYk�XWZÃX[c<»tR�gYn�Z�V
�fklZ`» ~ V|��R�ZtºÈ]*_`klPlº��fX ~ Vi» ~ V|�Äw«R�gYklR[Â`P�npu�h ~ u­VÄÂ=n ~ Ztº^nxg
»`giXWq[g*R�h ]8X[Z�VYgiXWPoX[Z�RÐZ`X^º^n�ÂaT�Z`X^º^n�ÂtR[uikluxÍ�Vi_`kSuË»tgiXW»^Ç
n�giVzT�hjRWº^n$VY_`n¢]xR[uinQu­V ~ º`T�»tR�giVikS] ~ PSR�gYPlTÊklZ�Vin�gYnxu­ViklZ`qËcfgiXWh
Vi_`n�dz÷-»=X[klZWV@X[cÊwakln�¿��6OQPlRWuiu�±��`���a�` «�¯r$R[u�klZ¼ñ=òió
	�ðYí�ÿ
îÙè¬ó�étr=¿¢RWuË]8gYnxR�VinpºÐcfXWg#VY_`kluÊ» ~ gY»=XWuin[�#\aX[h�nÄu ~ ]*_�h�np]*_^Ç
R�Z`kSu­høkSuQZ`n�npº^nxº@cfX[g¢_`n8VYn�gYX[q[nxZ`n�X ~ u$w«R[gikSR�Â`Pln#VzTa»=nxu¢klZÅR
uzVYgiXWZ`q[PlT�VzTa»�npºÅPSR�Ztq ~ R[q[n[Í�VY_`n�Z`n8Vz¿¢X[gY×jnxu­ViklhjR«VYX[g��¬uinx]8Ç
ViklX[ZÓ�`� ���Äº^XanpujZ`X�V fY]�R[gin�h¾¿<_tR�VjVzTa»�npu�Vi_`nÑº`R«V*RÃR[Ztº
u ~ Â`ÇEnpuzVYk�hjR«VYX[g*u2_tRUw[nWr«»`gYX«w�kSº^npº�XWZ`P�T�Vi_tR�V�Vi_`nxT�R�gYn<]8XWZ^Ç
u­kSuzVYn�Z�Vx� } Z@k�Z�uzV*R�Zt]�n[rWVzT�»=n#�¯r�X�cå]8PSR[uYu$±��`�����t «��kSu�uiX[h�n
h ~ P�Vik�ÇJº`k�h�n�Z�u­klX[ZtR[P�VzT�»=nÃcfX[g&¿<_`kS]*_ÕR P�kSu­V&X[c�Ö¢X�XWP�npR�Z
��R�q�u�]�R[ZÃÂ=n ~ uinxºÃVYX�ginpuzVYgikS]|V��¯Ï u�R[]8ViklwakyVYk�npuCViX¾]�n�giVYR[k�Z
u­nxP�np]|Vinpº�º^klh�n�ZtuiklX[Ztux�Nm¦_`n¢Z`XWZ^ÇJuin�Plnx]8Vinpº�º^klh�n�Ztuik�XWZtuNÂ�n�Ç
_tRUw[n#klZÐRCVYgiklwaklR[PÙrIf­kSº^n�Z�VYkyVzTuh�hjR�ZtZ`n�gpr[VY_tR«V¢kluQR�»`»tgiXW»`gik�Ç
R«Vin�VYXÃVzT�»=n�Vxr¦k�cÊVY_`n�TÈR�gYn�n�w[nxg@]�R[P�Plnxº ~ »=X[Zå�ÓdeZÈVY_`n
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Î/klq ~ gYn��^��Ø#n�Vz¿QXWgi×jnpuzVYk�hjR«VYX[gp�

]xR[uin@X�cËR �`���^�^�&Vi_tkluÄÂ=n�_tRUwaklX ~ g�kSu�ViX¾gYn8V ~ gYZ#��nxgiX�klZ^Ç
cfXWgihjR«VYk�XWZår«»`gYX[ÂtR[Â`klP�k�VzT�X[Ztn[r«cfXWg�Z`X[Z^Çeuin�Plnx]|VYnxº�w«R�gYklR[Â`P�npu�r
kE� nW�¯Vi_`nxTÑR[ginÄVYR[×[nxZ¾VYX&Â=n@R�PlgYnxR[º`T�×�ZtX«¿<ZåråX[gCVYX�Â�n�X[c
Z`X�klZ�Vin�gYnxu­Vx�
 W��¤t���"±��`���a�` «�Ì�6ª�¡t� �`�
���^���t «�(¨�¨ � *`�a�^�$
 0��È� 0��È�
���a�
} u�º^kSui] ~ uYu­npº6klZÕuinx]8ViklX[Z �`� mtrC]8PSR[uYu � §��t�U�=�In�Ò^klu­VYu

cfXWg�»tR�giVik�ViklX[Z`klZ`qÓº`R�VYR�ÇJui»tR[]�nxu o º^kSui]�gin�VinWrC]�X[Z�ViklZ ~ X ~ u�rh ~ PyVYkyÇJw«R�gYklR�Vin¦X[g�¿<_�R«Vinxw[nxg�X�Vi_tn�g�º`R�VYR�ÇJui»tR[]�nxu2R�gYn<hjR[º^n
klZtu­VYR�Z�]8nxuÅX�c�kyVp� } Z`n�¿ ]�PlRWuiu � §��`�U�=����r<k�Ztui»`klginpºÓÂaT
±��`�����t «�¯rU¿¢RWu�º^n8ÆtZtnxº��fk�VQ]�X ~ PSº�»�nxgi_�R�»tu2Â=n<cfX[PSº^npº�k�Z�ViX
]�PlRWuiu � §t�t�U�=�[�NViX�R�PlP�X«¿Óui»`PlkyViViklZ`q�XWZÐXWZ`P�T@uin�Plnx]8Vinpºjw«R�gYkyÇ
R[Â`P�npu��
 W��¤t��� � §��t�U�����½���¼ªa¡t� �`�
�p§��t�U� � �^���t «� ¨a¨ � *t�a�^��
 0�� � �t��
 0�� � � §��^�U���`� �È�t��
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�� � ¸ â ä �¬ç â 
 � çÙµxµpç â 
 � ¸^¶p¸
m¦_`njPlXWu­V�»=n�g*u­XWZÀº`R«V*R�u­n�V�klu�º^k <@] ~ PyVÄk�ZI_tRUwaklZ`q�hjR�ZaT
h�kSuiuik�ZtqÐw«R�P ~ nxux� s X�uzV�º`R«V*RÐ_�RUw[n�R�V�PlnxRWuzV�X[Z`nÄh�kluYuik�Z`q
w«R�P ~ nWr`R�ZtºÅu­XWhÄnC_tRUwWnÊuin�wWn�g*R�PE� � w[n�gYT�w«R�gYklR[Â`P�n�kSu¦hÄkSuYuzÇ
klZ`q�k�Z�u­XWh�nQº`R�V ~ h���ÞËRWu­×Wn�PlP�R[P�gYnxRWº^TC_tR[uNVi_tn¢kSº^npR�P�VzTa»�n
VYX�ginx»`gYnxuin�Z�V�»=XWuYu­klÂ`PlT�h�kSuiuik�Ztq�w«R�P ~ nxux� �`¤W���t�t�/Ø#nx¿ÌX[»^Ç
nxgYR�ViX[g*u¦¿¢n�gYn�k�h�»`Pln�h�n�Z�VYnxº�VYX@n8ÒaVinxZtº�R[giÂ`k�Vig*R�gYTÐu­VYR�VikSuzÇ
VYkl]xR�P¯h�Xaº`n�PSu�VYXÄ]�X«w[nxgQ»=XWuYu­klÂ`PlTjh�kluYu­klZ`qÄw«R�P ~ nxux� l R«VY_`n�g
VY_tR�ZÚ]8PlnxR[Z`klZ`qÈVi_`n"º`R�VYR o º^nxP�n�ViklZ`qÓº`R«V*R½¿<kyVY_ hÄkSuYuzÇklZ`q�w«R�P ~ npu o XWg�k�h�» ~ ViklZ`q �¬ginx»`PlRW]8klZ`q���hÄkSuYu­klZ`q�w«R�P ~ npu�rh�kSuiuik�Ztq�ÇJZ`nxuYu¢klu¦Â ~ k�P�VËklZWVYX�X ~ g<h�X^º^n�PE�Î ~ Zt]8ViklX[Z�£¯���^�a�2�`¤W���`�Ã£'�¾£!�Úh�klq[_�V¼Â=n6]�R[P�PlnxºøR
fi_`k�qW_^ÇJX[g*º^n�g"h&c ~ Zt]8ViklX[Z½X[Z hÄX^º^nxPlu�Â=nx]xR ~ uin&kyV@R[]8VYu�XWZh�X^º^n�PSu@¿<_tkl]*_6R[ginWr<kyc�Z`X�VÐPlk�Vin�g*R�PlPlT c ~ Zt]|VYk�XWZtu�rË»`giklZt]�kyÇ»tR[P�PlT&h�RWº^n ~ »¾X�c�Vi_tn�h��#dJVËV ~ gYZtuÊR[Z¼õ«ò=7�èêîÙòYõ«ò���h�X^º^n�PEr£!��r«X�c=Z`X[Z^ÇJh�kluYuik�Z`qCº`R�VYR�X�c�VzT�»=n¦��klZWVYX�Vi_`n<]8XWgigYnxui»=X[ZtºaÇklZ`qÀh�X^º^n�PÊX�c �^¤W���t�½�¯��dJVÅginpÛ ~ k�gYnxujRIh�X^º^n�PEr�£'�WrQX[c
*t�a�^�`rWcfX[g<¿<_tn8Vi_tn�g¦Vi_tnCºtR«VYR�kSu¦»`ginpu­nxZ�V��Ùmog ~ nU��XWg¦hÄkSuYuzÇ
klZ`q��¬Î�R�PSu­nU�|�
���������! �"$#$%��&�(')�+*&,
�$�$-
.��$/�0���/�1�2�354�687!-:9+;<,=.>��1�2?�('<@�2$6��:A&.>��1�2&�+*&9
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O�O�O 7PD>�!Q=�+�$-$D>���R�F�(E
-�-��$�
�����[±��ÑkluÄR¾]�X[Ztu­Vig ~ ]8ViX[g�cfX[g�R�VzTa»=nÅklZ¼]8PSR[uYu �^���^�^�tÍ�kyV
V*R�×[npuNRËh�nxuYuiR[q[n�Pln�Ztq�Vi_or[R#Z`nxqWR�Viklw[n�PlX[qÊP�kl×[nxP�kl_`XaX^º�c ~ Z�]|Ç
VYk�XWZår`R�Ztº�R�º^npui]�gikl»^ViklX[Z&¿<_`kS]*_&ui_`X«¿#u¢VY_`n�h�Xaº`n�PE�



m¦_`n�gYn�PSR«VYnxº _`k�qW_^ÇJX[g*º^n�g�c ~ Zt]8ViklX[Zår#�t�«���`���^�^� �`¤W���t�
R[]|V*uIX[ZÉnxu­Viklh�R�ViXWgYuxÍ�kyVIV ~ giZtuÀR[ZÉnpuzVYk�hjR�ViX[gIX[cÅZ`XWZ^Ç
hÄkSuYu­klZ`q@º`R�VYR�klZWVYXjVi_tn�]8XWgigYnxui»�XWZtº^klZ`qÄnxu­Viklh�R�ViXWg#¿<_`n�gYn
Vi_`n�º`R�VYRÄhjRUT@klZt]8P ~ º^n�h�kSuiuik�ZtqÄw«R[P ~ npu��
�`�«���`���a�^�2�`¤W�$�t�È�t�U���`���^�a� �^¤W�`¤ � �W� "
���W�
§ �`�`�[�[�^� ���«¥¯�«��
� " ���W¥t�
§ �`�`�[�[�^���`�[��¡b�p� + "�°`¤a�`�[�
£'�#"Ó¥��b�«�^� �«£ �`���^�a�!
W�$*t���a�
£!� "Õ�`�«���`���a�^� �J£¯¤[§ ��� ����¥¯�«� �! 20����3 

�Y�=�[���`� �È§ �^�t�[�[�^�Ó�a¤W�`¤ � �[�! � 
�p�Ì£=���^�^�2�^¤W���t�Ñ£'�Ñ£)�
m¦_`klu#klu¦Z`X[V<Vi_`n�uYR�h�n�R[u  ~ u­VË]8X^º^klZ`qjh�kSuiuik�Ztq�ÇJZ`nxuYu¦R[u<R
fiui»�np]8kSR�P`hÅw«R[P ~ nÐÂ�np]�R ~ u­n�k�V�klu�Z`X�V�npuzVYk�hjR�VinxºÃ¿<k�Vi_IVY_`n
q[klw[n�Z�º^n�ÆtZ`k�ViklX[Z�X�cå£'�[�
deZ&Vi_`n�»tginpu­nxZWV#R[»`»`Plkl]xR«ViklX[ZÅVi_tn�hÄkSuYu­klZ`q�ÇJZ`npuiu¢X�c2w«R�P�Ç

~ nxuÐklu@]�n�giVYR[k�Z`PlT¼ZtX[Z^ÇJgYR[Ztº^XWh;cfX[gÐuiX[h�n�w«R�gYkSR�Â`Plnxuxr�cfXWg
n8Ò`R�h�»`Pln���+`�ÃkSu�X�cêVYn�ZÈZ`X�VjgYnx]8XWgYº`nxº"ÂaT¼uinxR[gY]*_¼VinpR�hju
cfX[gË]xR[uinxu<X[c 	 � � �2�¢¨a¨ �¯�x§t���2Þ#X«¿¢n�w[nxg<¿Qn�R[ginCZ`X[VËklZWVYn�giÇnxu­Vinxº�klZ�h�X^º^n�PlPlk�Z`qjh�kSuiuiklZ`q�ÇJZ`nxuYu<klZ�Vi_`kSuÊ»`giXWÂ`Pln�h�Ítk�VËkSu
]8X[h�h�X[ZÀ×aZ`X«¿<Plnxº`q[n[�&Þ#nxZt]8nÐR&ÆtÒanpº ~ ZaÂ`kSR[uinxºÃh�Xaº`n�PEr
£ �WråkSu ~ uinxºÃR�Â=X«w[n�ViX f­»tginpº^kl]8V4hÅh�kluYu­klZ`qÀ� �`�W��¡b�x� +`�<XWg
»`ginpu­nxZ�V�� �«¥¯�«�¯���l�ý�|��m¦_tn�cfXWP�PlX«¿<k�Ztq&º^n�ÆtZ`k�ViklX[ZÃX�c�£ ��]xR�Z
Â�n ~ uinxºÐk�Ztu­VinpR[ºÐkyc/kyV<kSuQZtnx]8npuiuYR�gYTÄViXÄnxu­ViklhjR«Vin�h�kluYuik�Z`q[Ç
Z`nxuYu��
£'�#"Õ�`�«����¥����¯� � �`¤[�`� �J£=¤[§Ó§ �`�t�[���^�Ì�^¤W�^¤ � �W�! 
deZjR[º`º`kyVYk�XWZ�VYX�h�X^º^nxP�Plk�Ztqtr�h�kSuiuik�Ztq�w«R[P ~ npu�R�PSu­XCR2d¯nx]8V

u­»`Plk�VYuxr¯Vi_tR�VCkSuÊ»tR�giVik�ViklX[Ztu�X[c$Vi_`n�º`R�VYRÃ�¬uinx]|VYk�XWZ¾�`� m��8� }
u­klh�»`P�n<u­Vig*R«VYn�q[T�kSuocfXWg/Vi_`n¦w«R�gYklR[Â`Pln$ViX�Â=n¢ui»`PlkyV$R[uocfX[g/VY_`n
~ Ztº^nxgiPlTak�Z`q�VzTa»�nCÂ ~ V#¿<kyVY_&R[ZÐn8ÒaVYgYR�X[»^VYk�XWZÐcfXWg¦hÄkSuYu­klZ`q
� �`�W�W¡b�p� +`�C]�R[uinxux� eËVY_`n�gÄu­»tP�k�V­VYk�Z`qIu­Vig*R«Vinxq[klnxuxr2Z`X�VÄn8ÒaÇ
R�h�k�ZtnxºC_`nxginWrp]�X ~ PSºÊVigYTËVYX<»`ginpº^kS]|VoklZ�w«R�gYk�X ~ u¯¿¢RUT^u¯¿<_tR�V
Vi_`n#h�kSuiuiklZ`q�w«R�P ~ n[rWX[g$k�VYu$º`klu­VigYk�Â ~ ViklX[Zår�gYnxR�PlPlT�klu�R�Ztº�R[]8V
X[ZÈVi_tR�Vx�Óm¦_`nxgin�R[gin�RÃq[gYnxR�V�hjR[Z�T¼»�X�uiuik�Âtk�PlkyVYk�npujR�Ztºår
Vi_`kSu�Â=n�klZ`qÃR�ZÀn8Ò`R[hÄ»tP�nWr/¿¢n  ~ u­V�qWk�wWn@X[Ztn@ginpR[uiX[ZtR[Â`Pln[r
u­klh�»`P�n�R[»`»`gYXWR[]*_@Vi_tR�V¦kSu<u ~ <@]8kln�Z�V¦cfX[g¦Vi_tnCR[»`»`Plkl]xR«VYk�XWZå�

,�
 � � ç�� � ä � ¸ �
� µxçÙ¸ â 01� ¶32�ãt·��åµÀ¸ â äø¶�� � � ã�µx¶
� � ·«µpã â 01� ¶32�ã�·��

m¦_`njc ~ Zt]8ViklX[Zår��t�«�"�`�W��ªt�2� � �êÆ�q ~ gYnÐ�[�8rocfXWg�k�Z`cfn�gYgiklZ`q�RÖ¢RUTWnxuiklR[Z�Z`n8Vz¿¢X[gY×ÐkSuËqWk�wWn�Z�Rj»=n�gYh ~ VYR«VYk�XWZår¯R�ViX[VYR�PNX[giÇ
º^n�gYk�Ztqtr2X�c¦Vi_tnÅuin�Plnx]|VYnxºÀw«R[gikSR�Â`Plnxu�Vi_tR�VÄR�gYnjVYX�Â�n&]8XWZ^Ç
u­kSº^n�gYnxºåÍ¯RÐw«R�gYklR[Â`P�n�hjRUT�Â=n�º^nx»�nxZtº^n�Z�VCX[Z�Z`XWZ`n[rbuiX[h�n
X[gIR�PlPÄX[cjVi_`n½w«R�gYkSR�Â`Plnxu¾»`ginp]8npº^k�Ztq6k�VÃklZÔVY_`n½»�nxgih ~ Ç
VYR«VYk�XWZå�Ém¦_tn ~ uin¾X[c�ViX�V*R�PÊX[gÐ»�R�giVikSR�PËXWgYº`n�g*u@X[ZÌw«R[gik�Ç
R�Â`Plnxu¾klu¾Z`X�V ~ Z�]8X[h�h�X[ZÚklZÚZ`n�Vz¿QXWgi×�P�npR�gYZ`n�g*uÀ� Ý XWgiÂ
t Ø#kS]*_`XWPluiX[Z½���[�nm��8�ÀdJV�kSuju ~ <@]8kln�Z�V�cfX[gÄVi_`kSujR�»t»`P�kS]�R�Ç
ViklX[Z"Â=nx]xR ~ uinÅR�»tPlR ~ u­klÂ`PlnÐXWgYº^nxgiklZ`q�X[c<Vi_`n&w«R�gYklR[Â`P�npu�kSu
c¬R�klgiPlT�X[ÂawaklX ~ u�Â ~ VprNklZÃ»`giklZt]�k�»`Pln[rNkyV�¿¢X ~ PlºÑÂ�nj»=XWuYuik�Â`Pln
ViX uinxR[gY]*_½X«wWn�g@»=n�gYh ~ V*R«VYk�XWZtu��-\ ~ ]*_6R"uinxR[gY]*_Ì¿¢X ~ Plº
_tRUw[n¦VYX�Â�nË_`n ~ gYkSuzVYkl]<k�c¯Vi_`nxginË¿Qnxgin<hjR�ZaT�wUR[gikSR�ÂtP�npu�r[R[Ztº
k�Z^cfXWgihjR�ViklX[Z&Vi_`nxX[gYTÐº^XanxuËu ~ qWq[npuzV<u­XWh�n�_`n ~ gYkSuzVYkl]xu�r`Â ~ V
Vi_`nËuiklhÄ»tP�nËR[P�qWX[gYkyVY_`h�º^Xanpu�Z`X�V¢º^XCVi_`kSu$R[ZtºÄVi_`nË»�nxgih ~ Ç
VYR«VYk�XWZ�klu<] ~ gigYn�Z�VYP�TjV*R�×Wn�ZÅViX�Â�n�]�X[h�h�X[Z&×aZ`X«¿<P�npº^q[nW�
deZ�VinxgiZtR[P�PlTj�`�«�!�`�W�Wªt� � � ~ uinxu�Vi_`nÊnxu­Viklh�R�ViXWg$cfX[g¢]8PSR[u­Çu­k�Æ�]�R�ViklX[ZÅVigYn�npu�� } PlP�kSuiX[Z����W�[�W�8ra�t�«� # ���`�a��r[VYXjº^X�h ~ ]*_X�c�Vi_tnÑ¿¢X[gY×¯�Ôm¦_`n¾gYn�hjR�klZtº^nxgÅ]�X[Ztuiklu­VYuÐX�c�XWgiq�R�Z`kSu­klZ`q

u­nxP�np]|ViXWgD��R[qWu��Ùu­np]|VYk�XWZÓ�`�ý�[�j]�X[gYginpu­»=X[Ztº`k�Z`qÃVYXÀVi_`nÃR�P�Ç
P�X«¿¢nxºÐ»tR�gYn�Z�VYu�cfX[gQVi_tnC]*_tk�PSº@klZÐVY_`nC] ~ gYginxZ�V¢Z`X^º^nW��Ø#X�VYn
Vi_tR�VÐVi_tnÃ�^¤W�`¤ � �W�¼uin�nxh�u@ViX Â�nÑ»tR[uYu­npºÈViX �t�«� # ���`�a�
Vz¿<kl]�n[rQRWuÄÂ�X[Vi_ Vi_`n�klZ`» ~ V@R�Z�º¼X ~ Vi» ~ V�w«R[gikSR�Â`Plnxu o kyV*uVi_`klgYºÈR�Z�ºÀcfX ~ g­VY_¼»tR[gYR[hÄn�VinxgYux�"Ö ~ VÄk�VYuÄÆ�gYu­V�R[Ztº¼uinx]8Ç
X[Ztº�»tR�g*R�h�n�Vin�g*u ~ u­nIu­Vig*R�klq[_�V­cfXWgi¿¦R�g*ºÌR ~ Ò^klP�kSR�gYTÈc ~ Zt]8Ç
ViklX[ZtuÄ�p�^�������`��¤2+=�^rt�t�«�����`� � �a���t «�@R�Ztº"�U§t�t�U� � �a���t «�¯rViX ��R[qjVi_tn�]*_`klPlºÀ�¬X ~ VY» ~ V*�<ViX@Â=n�»tginpº^kl]8Vinpº�Â�TÅVi_tn�P�npR«c
nxu­Viklh�R�ViXWg2R[Ztº�Vi_`n¦»tR[ginxZWV*u¦�fklZ`» ~ V|�NViXCÂ�n ~ uinxº�cfX[g�ui»`PlkyViÇ
ViklZ`q@R[u<R[»`»`gYX[»`gYklR�VinCR«V<nxRW]*_ÅZtXaº`n�k�Z&Vi_tn�Z`n8Vz¿¢X[gY×¯�
Î`XWg�PlXWu­V�»�nxgYuiX[Ztuxråw«R�gYkSR�Â`Plnxu���VYX��trN��+`��r �`¤t ���R[Ztº

�a�[�`�^� �"]�R�ZtZ`X�VprQklZÓRI]�R ~ uiR[P#u­nxZtu­nWr¢º`n�»=n�Ztº½XWZÈX[Vi_`nxg
wUR[gikSR�ÂtP�npu�R�Ztº ui_`X ~ PSº ]8XWhÄnÃÆtg*u­Vxr�klZ uiX[h�nÀR�gYÂ`k�Vig*R�gYT
X[g*º^n�gpr�uiRUT Ay�Wr �`r � CE� �¯�p§t�È»`gYX[ÂtR[Â`P�TÕº^n�»=n�Z�º`u�XWZÕXWZ`n

Age

Urban

HrsNt

GenderRace

Topog’

Tipe

DistIPP	

Î/klq ~ gYn��`� � X�uzVË÷2nxgYuiX[ZÅØ#n8Vz¿¢X[gY×��W�

XWg@h�X[gYn�X�cCVi_tn�h�r<cfX[gÅn8Ò`R�h�»`Pln�Vi_tn�gYnÑR�gYn�cfn�¿�TWX ~ Ztq
} P��x_`n�klh�n�g*uj]�R[uinxux� �`�[§`� +��`¤[§�¡^�IR�Ztº&� ���t¤��¼]xR�ZÌuin�Z^Ç
uik�ÂtP�TI]8XWhÄnÐZ`n8ÒaVxr�R[ZtºIX[Z`nÐn8Ò^»�np]|V*u�R�gYn�PSR«VYk�XWZtu­_tk�»IÂ=n8Ç
Vz¿¢n�nxZ�Vi_`nxh���m¦_tR«VCP�npRUw[npu 	 �=� �a��R�Ztº�ÆtZtR[P�PlT �=���«�¯²U±�±VYX�h�R[×[n ~ »ÅRC»`PlR ~ uik�Â`Pln#XWgYº^nxgiklZ`q�r�Ay�Wr��`rW�`r��`r mtra�^rW�tr���CEr
X[c`Vi_`nQÆtg*uzV2n�klq[_�V2w«R�gYklR[Â`P�npu��/m¦_`n�gYn¢klu2R�PSuiXÊRÊZtR«V ~ gYR[PWZ ~ PlP
_aTa»�X[Vi_`npu­kSu2¿<_`kS]*_jh�Xaº`n�PSu2Vi_`nËwUR[gikSR�ÂtP�npu2k�Ztº`n�»=n�Ztº^nxZ�ViPlT[�
m¦_`n�]�Xaº`nCViX�g ~ ZÅVY_`n�klZ^cfn�gYn�Zt]�nCklu<ui_`X«¿<Z&Â�nxP�X«¿��
�^¤W�`¤ � �W� " �`�a¤�� ���^�a¤���°¯����� ��¡t�2�`¤W�`¤W°=�[���  

¨a¨ � �¯���a�a�p� +a±`�2�=�[�[��
 0�0t�x�a§a¥^�
�aª " �t�U�!�`�W��ª`� � � � ��(5�/(��'(  /(���( '/(��/( %�


�`�«���¯�����^�p� +a±^� �=�[�[� �^¤[�`¤ � �W� 0�0p£=���^�^�
�a¥��a� �`���^�^�#" �t�U���¯���a�a�p� +a±`�2�=�[���È�^¤W�^¤ � �W�

ÎNklq ~ gin��jui_`X«¿#u¢Vi_tn�Ætg*uzV#Z`n�Vz¿QXWgi×Ðk�Z^cfnxgigYnxºÅcfXWg#w«R�gYkyÇ
R[Â`P�npu���ViX �aÍWVi_tn<Z`X^º^n<»tR�g*R�h�n�Vin�g*u2R�gYn¦k�Z^cfnxgigYnxºÄÂ ~ V$Z`X�V
ui_`X«¿<Zå�

�=�p§t��º^n�»=n�ZtºtuQu­VigYX[Z`qWP�T�XWZ@��+^��R�Z�º@R�PSu­X�X[Z �^�[�`�^�2�
R[Ztº �`¤t ���� } uÈn8Ò^»=nx]|VYnxºbr�� ���t¤��>kSuÈº`n�»=n�Ztº^nxZ�VÈXWZ
�`�[§t�2+��`¤[§a¡a�¯�;m¦_`nxgin kluÃu­XWh�n º^klginp]|VÀº^n�»=n�Z�º^n�Zt]�n¼X[c
�¯���«�=²U±a±ÌX[Z 	 �=�����¯r�R�Z�º X�c�Vi_`n¼PlR�V­Vinxg�X[ZÚ��+`��r�Â ~ VVY_`n�gYnQuin�nxh�uåViXÊÂ�n¢Z`XÊu­VigYX[Ztq#»`gYnxº^kS]|VYX[goX[c �¯�W�«�¯²U±a±#cfgYX[h
X[Vi_`nxg<wUR[gikSR�ÂtP�npu��2m¦_`n�h�X^º^n�PbkSu#uik�qWZ`kyÆ=]�R�Z�V<¿<k�Vi_�R�ViX�V*R�P
Vz¿¢X�ÇJ»tR�giVQh�npuiuYR�qWnÊPln�Z`q[Vi_år`cfX[g¦Vi_tnÊÆ�gYu­V#n�klq[_�V<w«R�gYklR[Â`P�npu�r
X[c¦�[�`�p�@Z`kyV*u�R�q�R�klZtuzV��[�[�[�ÐZ`k�VYu ~ Ztº`n�gCVi_tnjZ ~ P�P�h�X^º^n�PE�
eËVY_`n�g�R�ZtR[P�T^uinxu�¿QnxginÐVigYk�npºbr�cfX[gÄn8Ò`R[hÄ»tP�n&R�PlP�X«¿<klZ`q¾XWg­Ç
º^nxginpºÅ� 
2�a�^�/ui»`P�k�VYu2XWZ �^�[§t� +��^¤[§a¡^�ÊR[Ztº � ���t¤[�¯r«klZ�»`PSR[]8n
X[c�*`�[¥a�`�^�W� .��a¥[£Ðui»`PlkyV*u�Í�VY_`n�]�X[Zt]�P ~ u­klX[Ztu�¿QnxginÊÂ`gYXWR[º`P�T
uik�h�klPlR[gx�

qÌ_`n�Z �¯�x§t� ¿¦R[u+R�PlPlX«¿Qnpº ViX ui»`PlkyV R[]x]8XWgYºaÇ
klZ`q ViX �[�W� � §��t�U��� ��� �t� �W¡t���8£=� �=��
 ( � # ¡¯�[�W��
�

�Ùu­np]|ViklX[Z �`� m��8r Vi_`n klhÄ»tP�kS]8k�V ]8XWhÄ»tP�nxhÄnxZ�V+Â=n�klZ`q
� �`�t�p§t�[�`�^���^�¢�a�a� 
�rNVi_`n�Plk�Zt×ÀcfgiXWh!��+`�ÑViX 	 �=�����I¿¦R[ugYn�»`PSR[]�nxº¼Â�T RIP�klZ`×ÀcfgYX[h �¯�p§t�½�f¿<_`kS]*_½kyV*u­nxPyc�º^nx»�nxZtº`u
u­VigYX[Z`qWP�T&X[ZÑ��+^�a�<cfX[gCRÅuYRUwak�Z`qÐX�cQ�ÅZ`k�VYu�X[Z¾Vi_`nÄh�Xaº`n�P
R[qWR�klZtu­V"R P�X�uiuIX[c��t� ��Z`k�VYu"X[Z-Vi_`n�º`R«V*Rø�êÆtq ~ gin �[�|�
ÞËX«¿Qnxw[n�g�VY_`klu�u­hjR�PlP�Z`n�V�qWR[k�ZIu­_tX ~ PSºÃÂ�n�V*R�×[nxZÑ¿<k�Vi_"R
Â`klqj»`klZt]*_�X�c$uYR�P�VËR�Ztº&hjRUTÐ¿¢n�PlPoÂ=n�º ~ n�ViXjVY_`n�»tR�V­VYn�gYZ
X[cNh�kluYuik�Z`qjº`R�VYR�R[u¦h ~ ]*_�R[u<R[Z�T�VY_`k�Ztqt�
} u�R�Æ�ZtR�P�n8Ò`R�h�»`Pln[rWhÄX^º^nxP�PlklZ`q�R�PlPo�U��w«R�gYklR[Â`P�npu2qWRUwWn

VY_`n<Z`n8Vz¿¢X[gY×�ui_`X«¿<Z�klZÄÆtq ~ gin¦�`ÍWwUR[gikSR�ÂtP�n �¯�p§`��_�R[u2Â=n�n�Z
º ~ »`P�kS]�R�Vinpº�cfXWg�nxR[uinÄX�c¢º`gYRU¿<klZ`qt�Äm¦_`n�n8ÒaVig*R&w«R�gYklR[Â`P�npu�r
��ViX��;mtr`R�gYn[�
���`¤t  � 
W�a�����W�&�¬]8XWZ�ViklZ ~ X ~ u*�|r
	 �a¤^����¡ "	�`�^�a� 8 	 ¥ �a� 8 �`�a¤��=r

�¥^�= ��U£¯� "Ó°¯�p�`��8 � ¥¯�U§`�[�`�^��� 8�²p��&`¤^�t�«��r
°¯�p�`���`�t�#"����`�[¥��`��8<�=��� 8<�^�` [¤^� 8<�^¤[ª 8 �^� +¯r



Race Gender

Tipe

Age

DistIPP

Urban

HrsNt

Topog’

ÎNklq ~ gin �a� � XWu­V#÷2n�g*u­XWZÐØ#n�Vz¿QXWgi×Å�`�

°=�p�`�a�^�`  ""* �W¥¯�U¡ 8 �t�a�����18<°¯���^�[� $ �t¤[�`� � $
���p�t�a¤ � $ ��¡b�p��+¯r
	 �=�«°¯�p�^���Ù]8X[Z�VYk�Z ~ X ~ uY�8r
	 �=� �`���¬]�X[Z�ViklZ ~ X ~ u*�|�m¦_`nxuin�n8ÒaVig*R�wUR[gikSR�ÂtP�npu<]�R�Z�R�PlPbÂ=n�hÄkSuYu­klZ`qt�

,�
�� ��ã�� � ¸`·UçÙµxã â µ
qÑnx×UR��GqÌkyViVin�Z tÔÎtgYR[Z`×��x�W�[����¿<_`kS]*_ÅkSu¢ÂtR[uinxºÐX[Z]pWRUw«R
klu&»=n�gY_tR�»tuÅVY_`nÃuiT^uzVYn�h ]�P�X�u­npuzV&ViX Vi_`nÃ»`gYnxuin�Z�V�¿QXWgi×¯�
qÑnx×URtÏ uËÖ¢RUTWnxuiklR[ZÐZ`n�Vz¿QXWgi×^u fiRWuiu ~ h�n�Vi_tR�VËR�PlPbw«R�gYklR[Â`P�npu
R�gYnQº^kSui]�gin�Vin�h��ÙÖQX ~ ]*×«R�nxg­V����[�nm��¯»o�[�[�#R[Ztº�fYR#Plk�h�k�VYR�ViklX[Z
X�c$VY_`nÄ] ~ gYginxZWV�]8PSR[uYu­npu#kSuËVY_tR«VÊVi_`nxT�R[uYu ~ hÄn�Vi_tR�VËVY_`n�gYn
R�gYn�Z`X"h�kluYuik�Z`qÀw«R[P ~ npuOh6�¬Ö¢X ~ ]*×«R[n�giV@�[�[�nm��Ä»å�¦���`�ÕdeZ
qÑnx×URtr�]8X[Z�VYk�Z ~ X ~ uCw«R�gYklR[Â`P�npu�h ~ uzV�Â=nÐº^kSui]�gin�Vik@��npº¾Æ�gYu­V
R�Ztº&_`X«¿ÌVY_`kSu<klu<º`X[Z`nChjRUTÐR2d¯nx]8V<Vi_`n�ÆtZ�R�PågYnxu ~ P�Vx��ÜËkSu­Ç
]8gYn8Vik@�xR�ViklX[ZÄklu ~ Z`Z`np]8nxuYuYR�gYT�k�ZÄdz÷ÃcfX[g�h�X^º^n�PlPlk�Z`q�R[Ztºbr�cfXWg
u­»`Plk�V­ViklZ`q�r�kSuQ»tR�giVQX[cbVi_`n�Z`n8Vz¿¢X[gY×ÄX[»^VYk�h�k@�xR«VYk�XWZÐR[uQR�ÂaT�Ç
»`giX^º ~ ]|V<X�c ~ u­klZ`qÄX ~ g<]8PSR[uYuikyÆ�]xR«VYk�XWZjVigYn�npuÊ�Ùu­np]|ViklX[Z��`�ý�[�8�
s kluYuik�Z`q[ÇEZtnxuYu2¿¢RWuNÂ ~ k�P�V�klZ�ViX�Vi_`n<h�X^º^nxP`¿<_`n�Z�Z`np]8npuiuYR�gYT
�¬uinx]|VYk�XWZ��`� �W�|�
m¦_`nxginjR�gYnjº^kSuzV*R�Z�V�u­klh�k�PSR�gYkyVYk�npuCÂ�n�Vz¿Qnxn�ZÃdz÷ R�ZtºÑk�Z`Ç

º ~ ]|VYk�wWn PlX[qWkl] »`gYX[qWgYR[hÄh�klZ`q��¬d � ÷Q�8��m¦_`n�gYn¼_tRWuÃÂ�nxn�Z
u­XWhÄnQk�Z�VYn�gYnxu­V/klZ�VY_`n ~ u­n¢X�ct]�X[h�»`Pln8Ò^kyVzT�ÇJÂtR[uinxº�hÄnpR[u ~ gYnxu
k�Z�d � ÷Õ�JOQX[Z`×aPlk�Z t qÌkyViVinxZÀ�x�[�nmtr`\agYk�Ztk�w«R[uYR�Zor s ~ q[qWP�n�Ç
ViX[Z_tÚÖ¦R�klZ��x�[�nm��2Â ~ VQVY_`kSu¢RWu­»=nx]8VQX[cåd � ÷"kSuQP�npuiu¢º^n�wWn�P�Ç
X[»=nxº�Vi_�R�Z�¿¢X[gY×#X[Z s�s�� �xm¦_`n�»tgiXWq[g*R�h�h�n�g¯kluok�ZawWX[Plw[nxº
k�Z�VY_`n�º^npu­klq[Z�X[c/VY_`n�uinxR[gY]*_�R�Plq[XWgik�Vi_`h �¬uinx]8ViklX[Z��`� ���¢klZ
dz÷ÚViXIR�qWginpR«VYn�g�n�Ò�VYn�Z�VÄVi_tR[Z"k�Z d � ÷2rNVzTa»`kl]xR�PlP�TIklZ¼º^n�Ç
u­klq[Z`klZ`q�Z`nx¿6h�X^º^n�PSu<R�ZtºÅnxu­ViklhjR«VYX[g*u�Íak�V¦kSu¦klZ^cfnxRWu­klÂ`PlnÊVYX
_tRUw[n&R�w[nxgiTÃq[nxZ`n�g*R�P¢u­npR�g*]*_ÀX«w[nxg�ViXaXÑPlR[giqWnÅR¾]�PlRWuiu�X�c
]8X[h�» ~ VYR�ÂtP�n�u­VYR�VikSuzVYkl]xR�Pbh�X^º^n�PSu��
} h�X^º^n�P�klZÑdz÷2rb»�R�giVikS] ~ PSR�gYP�T�XWZ`nÄVi_tR�VCkSu ~ uinxºÃR[u�R

]8X[h�»=X[Z`nxZ�V�X�c¦X�VY_`n�g�h�X^º^nxPlu@�fÆtq ~ gin@���|r/h ~ u­V�Â=nÐR�Â`Pln
ViXÄ_tR�Ztº`P�nÊn8ÒaVigYn�h�nCº`R«V*R�uin8VYux��Î`XWgQn�Ò^R[h�»`P�n�R�Ö¦RUT[npu­kSR�Z
Z`n8Vz¿¢X[gY×�h�RUT@]�X[Z�VYR[k�Z&u­nxw[nxgYR[P`VigYn�npu¦R�ZtºÐnxR[]*_ÐVigYn�n�hjRUT
]8X[Z�V*R�klZ�uin�w[nxgYR[PCP�npR«c�º^kSu­VigYk�Â ~ ViklX[Ztux� eÊZtnÑXWg&h�XWginÃX�c
Vi_`X�u­n¢P�npR«c¯º^klu­VigYklÂ ~ ViklX[Z�uNhjRUTCÂ=n¢qWk�wWn�ZÄRËu ~ Â^Çeu­n�V/X[c=º`R�VYR
Vi_tR�VQkSuRf ~ Z ~ u ~ R[PLh o »=n�gY_tR[»tu$]8XWZtuiklu­ViklZ`q�X�c� ~ u­V¢R�u­klZ`q[PlnkyVYn�h�� s�s�� klZtuiklu­VYu�Vi_tR�V�n�w[nxgiT�h�X^º^nxP$n	d¯nx]8VYu�R&w«R�Plklºår
º^nx]�XaºtR�Â`Plnjh�nxuYuiR[q[n��fklZÀ»`giklZt]�k�»`Plnp�CuiX�Vi_tn�gYn�]xR�ZIÂ=njZ`X
~ Ztº^nxgYu­VYR�ViklZ`qCX�c=R�h�X^º^n�PEÏ u�]8X[h�»`Pln8Ò^k�VzT[� } �¬u ~ Â^Çz�oh�X^º^nxP
h ~ u­VËq ~ R�g*R�Z�VinxnËVY_`kluxr`XWgËR«V<VY_`n�w[nxgiT@PlnxRWuzV#g*R�kSuinCR[Z�n8ÒaÇ
]8n�»`ViklX[ZÐk�cok�V¦]xR�Z`ZtX�Vx��m¦_`kSuQ»`giklZt]�k�»`Pln�×[n�nx»tu ~ uNfi_`X[Ztnxu­V4h
R�Ztº¾n�Ztu ~ gYnxuÊVi_tR�VÊVY_`n�ViX[»`ÇEPln�wWn�P2h�Xaº`n�PEÏ uC]8XWh�»`P�n�Ò^kyVzT�kSu
wUR[P�kSºb�
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Î/klq ~ gYn��`� } PlP$�U� { R[gikSR�ÂtP�npu��

) ��ã â ¹��ÙæNµpç¬ã â µ
deZtº ~ ]|VYk�wWnÐ»`gYX[qWgYR[hÄh�klZ`q¼�¬dz÷Q� ~ u­npu�VY_`nÅ]�X[h�»=XWuikyVYk�XWZtR�P
R[Â`k�Plk�Viklnxu2X�c=c ~ Zt]8ViklX[ZtR[P`»`gYX[qWgYR[hÄh�klZ`qtr�ÞÊR[ui×[nxP�P`R[Ztº�h�klZ^Ç
klh ~ h h�nxuYuYR�q[n�Pln�Ztq�Vi_Å� s�s�� �åklZ^cfnxginxZt]8nW�NÞËRWu­×Wn�PlPÙÏ ubcfnpR«Ç
V ~ ginpu$_tRUwWnËR�Z ~ h�Â�nxg�X[coR[º^w«R�Z�V*R�q[npu�klZÐklZtº ~ ]8Viklw[nËklZ^cfnxg­Ç
nxZt]8nW� s R[»`»`klZ`qÐRjº`R�VYRjuin8Vpr=u ~ ]*_�R[u<PlXWu­VË»=n�g*u­XWZtuxr`X[Z�ViX
VY_`n�ÞËRWu­×Wn�PlPQVzTa»=n�u­T^u­Vinxh!kSujR ~ u­n�c ~ P#n�ÒanxgY]�kluin&k�Z½q[n�V­Ç
VYk�Z`qÅViX&×aZ`X«¿ÚVY_`njº`R«V*RÐwWn�gYT&»tginp]8kSu­nxP�T¯ÍåR&º`R«V*R«ÇeR�ZtR[P�T^u­V
¿<klP�PQ¿QXWgi×Ñk�Z"Vi_`kSu�ui»tRW]8njcfXWg�uiX[h�n�Viklh�n[�¾m¦_`nÅZ`n�npºIViX
º^n�ÆtZ`nÐR�wUR[gikSR�ÂtP�nWÏ u�»tgiXW»�nxg­VYk�npu�rNn[� qt� 
2�^��XWg�Z`X[Vxr�R ~ VYX�Ç
hjR«VYkl]xR�PlP�T�u ~ q[qWnxu­VYuÊ¿<_tR«VCkSuÊ»=XWuYuik�Â`Pln[rbu ~ ]*_ÑRWu�¿<_`n8VY_`n�g
VYX¼u­»tP�k�V �`�[§t�2+��`¤[§a¡a�ÀRWuÐº^kSui]�gin�Vin�XWgÅRWu@X[g*º^nxginpºÈºtR«VYR
�Ùu­np]|ViklX[ZÃ�`�ý�[�8��m¦_`npu­n�Vi_`klZ`q�u�]�R�ZtZ`X�VCÂ�nÄcfXWgiqWX�V­VYn�ZåÍåVi_`n
VzTa»=nCR[ZtºÐ]�PlRWuiu¦uiT^uzVYn�h7Â`gYklZ`qWuQVi_tn�høVYXÄTWX ~ g<R�V­VinxZ�ViklX[Zå�
m¦_`n¼dz÷ß]8X^º^n ui_`X«¿<ZÚkSuÑu­VYR[Ztº`R[gYºÔÞÊR[ui×[nxP�P�ÇJ�W�½Â ~ V

X[Vi_`nxgËn8Ò^»=n�gYk�h�nxZWV*u�� } PlP�kSuiX[ZÑ�[�[�5ma�<º^XÐui_`X«¿ VY_tR«VCu­XWhÄn
ÞÊR[ui×[n�PlP2VzTa»�njn�ÒaVin�Z�u­klX[Ztu�]�R�ZIÂ=n ~ uin8c ~ PQk�ZÀuiX[h�njX�VY_`n�g
»`gYX[ÂtP�nxh�ux� deZ^ÇEÂ ~ k�P�VÈu ~ »`»=X[giV"cfXWg"¿<klº`nÓV ~ »`P�npu�r ��(= �r
¿¢X ~ PSº&hjR�×[n�k�VËnpR[uik�nxg<ViX@º^npR�PN¿<kyVY_�PlR[giqWn�h ~ P�Vik�ÇEw«R�gYkSR«Vin
º`R�VYR(uin8VYuxr½R�P�Vi_`X ~ q[_ßVinxhÄ»tPlR�Vin7ÞËRWu­×Wn�PlPÓ�Ù\a_tnxR�g*º t
÷2nxTWVYX[Z^Ç,pWX[Z`npu¢�[�[�W�W�$kSu<RÄ»�X�uiuiklÂ`P�n�uiX[P ~ VYk�XWZå�
Þ#klq[_^ÇJX[g*º^n�g¯c ~ Zt]|VYk�XWZtu�rUu ~ ]*_�R[uo�t�«���`�W�^�^�2�`¤[���t�#�Ùu­np]|Ç

VYk�XWZÄ�t� ���|r[R[gin¦klZ�w«R[P ~ R[Â`Pln¢klZj]8gYnxR�ViklZ`qÊZtn�¿È¿¢RUT^u/X�c ~ uik�Z`q
õ�ò=78èêîEòiõ«ò���u­VYR�VikSuzVYkl]xR�P<h�X^º^n�PSu���m¦_`n�»�XWP�Tah�X[gY»`_`kS]ÅVzTa»�n
uiT^uzVYn�h n�Ztu ~ gYnxujVY_tR«VÅVi_`n ~ uinxuÐR[gin¾Â�X[Vi_ÓqWn�Z`nxgYR[PÊR�Z�º
VzTa»=n8ÇeuiR�cfn[�øÞËRWu­×Wn�PlPÙÏ u@VzTa»=nÑklZ^cfnxginxZt]8nIR�Plq[XWgik�Vi_`h X[cêVin�Z
ÆtZ�º`u¦R�h�XWginÊq[n�Ztn�g*R�P=VzTa»�nÊcfX[g#R�c ~ Zt]8ViklX[ZÅVi_tR[ZÅk�VYu¦»`gYX�Ç
qWgYR[hÄh�nxgËº^kSº¾R�Z�º�Vi_`kSuC]�R[Z�R�PSu­XÅÂ�n�Vi_`n�]�RWu­n�¿<k�Vi_ÃuzV*R«Ç
VYklu­VikS]�R[Poh�X^º^n�PSuËR[Ztº&Vi_`nxk�gÊnxu­ViklhjR«ViXWgYux�<m¦_`n�gYn�kSu#»=X�VinxZ^Ç
VYklR[P`cfX[gQR�Zjn8ÒaVYn�Ztuik�wWn<P�klÂ`g*R�gYT�X�cbXW»�nxgYR�ViX[g*u2X[Z@u­VYR�VikSuzVYkl]xR�P



classification tree

Bayesian network

modelMaybe

normal multiState

Î/klq ~ gYn��`� s X^º^nxP � RUT[nxgYu

hÄX^º^nxPluËR�ZtºÐVi_`nxk�gËnxu­Viklh�R�ViXWgYux�
� R2��T n�w«R[P ~ R�ViklX[ZÔh�npR�Ztuxr�cfXWgIn8Ò`R�h�»`Pln[r�Vi_tR�VÃXWZ`PlT

hÄX^º^nxPluÓX�cÃuin�Plnx]8Vinpº w«R�gYkSR�Â`PlnxuÈX�cÃP�X�uzVÌ»=n�g*u­XWZtuÚ�¬uinx]8Ç
ViklX[ZÑ�t� �W�ËR[gin�n�w«R�P ~ R«VYnxºb��\^n�Plnx]|VYk�XWZtu�R�gYn�hjR[º^nÄX[Z�]8n�R�V
Vi_`n�VYX[»�Pln�wWn�PEÍph�X�uzVåX[c�VY_`n$R�Plq[XWgik�Vi_th�uoº^X<Z`X�VHfY]8XWZtu­kSº^nxg4h
Vi_`n�hjR«ViVinxgËR«V#R�PlPE�
OQX[h�» ~ ViklZ`qÀh�Xaº`n�PË]�X[h�»`Pln8Ò^kyVzT¼Â�T¼hÄklZ`klh ~ h h�nxu­Ç

uiR[q[n�P�nxZ`q�VY_Ô�¬uinx]8ViklX[ZÓ�^�l�p�ÄkSu@RIq[XaX^ºÈhjR«VY]*_½¿<k�Vi_½VY_`n
]8X[h�»=XWuikyVYk�XWZtR�P2u­VzT�PlnÄX�c$c ~ Z�]|ViklX[Z�R�P2»`gYX[q[g*R�h�h�klZ`qt��m¦_`n
ginpR[º^nxg�hjRUT�_tR[gYº`P�TÕ_tRUw[nÀZtX�VikS]8npºÚR�ZaTÕn8Ò^»`Plkl]�kyV s nxu­Ç
uiR[q[nÌPln�Z`q[Vi_ ]xR�PS] ~ PSR«VYk�XWZtuÀÂ ~ V Vi_`nxTøR�gYnÌ_tR�Ztº`P�npº>Â�T
£=���^�^�2�^¤W���t�Ó�Ùu­np]|ViklX[ZÕ�`� �W�ÐR�Ztº�X�VY_`n�gÅc ~ Zt]8ViklX[Ztuxr�R[Ztº
R�gYn�]8XWh�Â`klZ`nxº�k�Z�VY_`n�]�X[h�»`Pln8Ò^k�VzTÅX[c�Vi_`nÄÖ¢RUTWnxuiklR[Z�Z`n8ViÇ
¿QXWgi×¼�Ùu­np]|VYk�XWZI�t���jR[ZtºÑÆtq ~ gYnj�W�CR[Ztº¾k�VYu�]8PSR[uYu­k�Æ�]xR«ViklX[Z
VigYn�nxu��fÆtq ~ gin��W�QVYX�k�Z^cfXWgih Vi_`n�uinxR[gY]*_o�
} ui»�np]8k�Æ�]Ch�Xaº`n�Po]xR�Z&Â�n�]�ginpR«VinpºÐÛ ~ kS]*×aP�TjcfXWg#RÄZ`n�¿

»`giXWÂ`Pln�h VY_tR�Zt×au&VYXÓÞËRWu­×Wn�PlPÙÏ u�n8Ò^»`gYnxuYu­klw[nÃ»=X«¿Qnxgx� eËc
]8X ~ gYuinÐk�V@]�R�ZtZ`X�VÄT[n8V�Â=n�]�PlR[k�h�npºÀVi_�R«VÄVi_`nÅVzTa»�npuÄR[Ztº
]8PSR[uYu­npuo]8gYnxR�Vinpº�R�gYn�Vi_`n¢Â=nxu­VN»=XWuYu­klÂ`PlnQº^npu­klq[ZtuocfX[g/RË]�X[hÄÇ
»�X�u­k�ViklX[ZtR[P�º^n�Z`X[VYR�ViklX[ZtR[P2uin�hjR[ZWVYkl]xu�X�cQu­VYR�VikSuzVYkl]xR�P2h�Xaº^Ç
n�PSu���ÎtX[gÅn8Ò`R�h�»`Pln[r#R"]xR[uin¾]�R[ZÌÂ�nÑhjR[º^n�cfXWgÅui»�np]8k�cfT�Ç
k�Z`q&VY_`njZ`X�VYk�XWZÑX[c¢RIë[õ�îJõ�û8ð�îEÍN»=n�gY_tR�»�u�ºtR«VYRÅVYgYRUwWn�g*uiR[PÙr
º`R«V*R�h�npR[u ~ ginxh�n�Z�V¦RW]�] ~ gYRW]8T@R[ZtºÅºtR«VYR�¿¢n�klq[_�VYu¦ui_`X ~ PSº
Â�n�¿<g*R�»`»=nxº ~ » klZ u ~ k�VYR�ÂtP�nÅVzTa»�npuÄR[Ztº¼]�PlRWuiuinxux� eÊZ`PlT
hÄXWgin¢n8Ò^»=n�gYk�nxZt]8n¦R�Z�º�VYk�h�n¦¿<k�PlPaP�n�V ~ u�u­n�V­VYP�n¦X[Z�Vi_`n¦Â=nxu­V
Vig*R[º^n�ÇEXndIÂ=n8Vz¿¢n�nxZ¾qWn�Z`nxgYR[P�k�VzT[r ~ uYR�Â`klP�k�VzT�R�Z�º�n�<@]�k�nxZt]8TWr
Â ~ VËn�Òa»=n�gYkln�Zt]�nÊVYXjº`R«VYn�klu¦»=XWuikyVYk�wWn[�
m¦_`n�Ö¦RUTWnxuiklR[ZËZ`n�Vz¿QXWgi×Ênxu­Viklh�R�ViXWgxrU�`�«�!�`�W�Wªt� � � r*R[ZtºR[uYu­X^]8kSR«VYnxºj]�PlRWuiuinxu�±��`���a�` «��R[Ztº � §��t�p�=���j�Ùu­np]|ViklX[ZÅ�`�ý�[�

ViXaX[×�XWZ`njº`RUT�ViX�]�ginpR«VinW�Äm¦_tnÄPlXWu­V�»�nxgYuiX[ZIR�»t»`P�kS]�R�ViklX[Z
�¬uinx]|VYk�XWZ@�`�ý�[�2]xR�h�n#R�PlX[Z`q�uiX[h�n<¿¢n�nx×au$PlR�Vin�gQR�Ztº�k�V$ViXaXW×
X[Z`n¦R�Ztº�RË_tR[Pyc=º`RUT^uåVYXÊ]8gYnxR�Vin¢RË¿¢X[gY×ak�Z`qËhÄX^º^nxPÙr«klZt]�P ~ º^Ç
k�Z`qÃ_`X«¿>VYXÑ_tR[Ztº^PlnÅh�kSuiuiklZ`qÃºtR«VYR �¬uinx]8ViklX[Z �t� ����¿<_`kS]*_
_tR[ºÈ»`gYn�waklX ~ uiP�T¼Â�nxn�ZÌklZ½Vi_`n4� h ~ u­V@VY_`k�Zt×ÈR[Â�X ~ VjVi_tR�V
X[Z`n@º`RUT¯Ïo]xR«VYn�q[XWgiTW� } ZaTÃR�h�X ~ Z�V�X[cQc ~ giVi_tn�g�VYk�h�nÐ]xR�Z
Â�n&u­»=n�Z�V�»`PSRUTak�Ztq�¿<kyVY_IVi_`nÐºtR«VYR�X[Zt]�n@R�h�Xaº`n�PQR[ZtºÀR
»`giXWq[g*R�hùn�Ò^klu­Vxr2R�P�Vi_`X ~ q[_ÑVi_tn�gYn@klu�R&ÆtZ`n@Plk�ZtnjÂ�n�Vz¿Qnxn�Z
º`R«V*R�n�Ò^»`P�XWgYR�ViklX[Z�R�ZtºÐÆ�ui_`klZ`qt�

) 
Ùà ³Å¹B� â ã�2 � � ä 
 � �aâ ¶pµ 

dJV2kSu�RÊ»`P�npR[u ~ gYn$ViXÊVi_�R�Z`×ÄOQ_�R�gYP�npuNm¦¿¦R�g*º^T[r } Z`Z�Ø#kS]*_`X[P�Ç
u­XWZ R�Ztº Ý n�waklZ Ý X[gYÂ�cfX[gÕq[nxZ`n�gYX ~ u6º^kSui] ~ uYu­klX[Ztu6X�c
Ö¢RUTWnxuiklR[Z Ztn8Vz¿¢X[gY×aux� OQ_�R�gYP�npu@m¦¿¢R[gYº`T R�PSuiX"º^kluY] ~ uiuinxº
hÄkSuYu­klZ`qC»�nxX[»`Pln#R�Z�º�_`n<]�X[klZ`nxº�Vi_tnQVYn�gYh � k�Z�º ~ ]|VYk�wWn¦»`giX[Ç
q[g*R�h�h�k�Z`q�Ï��ÑOQ_tgikSuRqIR�PlPlRW]8n¾�­�x�W�[� o ���W�5m��ËR�Pl¿¢RUT^u�q�RUw[nh ~ ]*_j_`nxP�»@R[Ztº�¿¦R[u$R[Zjk�Ztui»`klgYR�ViklX[ZåÍW_`n#kSu�uYR[º^PlT�h�kSuiuinxºå�
m¦_`n�ÜËnx»tR�giVih�n�Z�V¦X�c$OQX[h�» ~ VYn�g#\^]8kln�Z�]8n�R«V¢Vi_`n�vËZ`k�wWn�giÇ
u­k�VzT¼X[c9qIR�Plnxu } Â=n�gYT^uzVz¿<T�VY_år¢R[Ztº Vi_`n�ÜÊn�»�R�giVih�n�Z�VjX�c
OQX[h�» ~ VYn�g�\^]8kln�Zt]�n¾R�Z�º½Vi_`nÃ÷$gYX[qWgYR[hÄh�klZ`q � R[Z`q ~ R[q[n
R�ZtºÔ\aT^u­Vinxh�u l nxuinxR[gY]*_Úþ�gYX ~ »ÔR�V�Vi_`n v#Z`klw[nxgYuikyVzT�X�c
� X[gY×@¿QnxginCwWn�gYTj_`XWui»`k�VYR�ÂtP�n�º ~ gYklZ`qjh�T@wakSu­k�VYu¦klZ����W�5mt�

� � � � · �aâ ¹ � µ
} P�PlkluiX[Zor � �[�Ù�[�[�[���|rpm�Ta»=nxuoR[ZtºC]8PSR[uYu­npu¯X�c^hjR[]*_`klZ`n�PlnxR[giZ^Ç

klZ`q�R[Ztº@º`R�VYR�h�klZ`klZ`qtr¯èêéj���«VY_ }#~ u­Vig*R�PSR[uikSR�ZÅOQX[hÄÇ
» ~ Vin�gË\`]8kln�Zt]�n�OQX[Z^cfnxginxZt]8nj� } O¦\�O¦�|r`»`»o������� o �`�p�`�

} P�PlkluiX[Zor � � �Ù�[�[�5ma�|r deZtº ~ ]8Viklw[n klZ^cfn�gYn�Zt]�n �[�l�[r
m l �[�[�nm��a�U���trÚ\`]*_`XaX[PÕX�c-OQX[h�» ~ Vin�g�\^]�k�nxZt]8n
R[ZtºÕ\^X�cêVz¿¦R�gYn � Ztq[klZ`n�nxgiklZ`qtr s X[Z�R[ui_�v#Ztk�wWn�g*u­k�VzT[�
���G�
��� ��� :>:+: / � ��� ( / &'��$2 � � / (68 � /  � ����!�!��O�;8��O�
��!�8�(
	1Q�� .
. �

} P�PlkluiX[Zor � �I�Ù���W�W�W�|r � s X^º^nxPlu6cfX[gÕhjR[]*_`klZ`nÉP�npR�gYZ`k�Ztq
R[ZtºÉºtR«VYR�h�k�Ztk�Z`qÚklZÉc ~ Zt]|VYk�XWZtR�Pj»tgiXWq[g*R�h�h�k�Z`q�Ï�r
��
�� ì^é=í�îEè¬ó«é=õ�ü��¦òióiô[òiõ�ö�öÄèêé�ô à � �­�p�8r�»`»o�j�p� o �W�`r
8�������� � / � � ������* ������� � ��� X � V ��������� � /

} P�PlkluiX[Zor � ��ra÷2X«¿QnxP�PEr[Ü�� t ÜÊkyÒbr^mC�[d|�¯�z�p�[�W�W�|r�� OQXWh�»`ginpuzÇ
uik�XWZ�R[Ztº�R[»`»`gYXUÒaklhjR«VYn$hjR«VY]*_tk�Z`q�Ï�r���� �!�$ó«öËñ=ì^îeð�ò
��
 )!� �z�U�|r^»`»å�o� o �p�`�

Ö¦R«ÒaVYn�gpr l � } �nt eÊPlk�wWn�gprnp��npt�`�­�x�W�5m��8r s Ü � R�Ztº s�ss� �
\aklh�k�PSR�gYk�Viklnxu"R[Ztº>º^k d¯n�gYn�Z�]8nxuxrÅm l �[���^r@ÜËnx»tR�giV­Ç
h�n�Z�V�X[cÊOQX[h�» ~ VYn�g�\^]�k�nxZt]8nWr s X[ZtRWu­_Àv#Ztk�wWn�g*u­k�VzT[�
� } h�n�Ztº`nxºÃ�x�W�W�^�ý�

Ö¦RUT[npu�råmC�$�­�����[�W�8r)� } ZInxuYuiRUT&VYX«¿¢R[gYº`uCuiX[Plwak�Z`q�R&»`gYX[Â^Ç
Pln�hßk�ZIVY_`nÐº^X^]|VYgiklZ`njX[c¦]*_tR[Zt]8npu�Ïlr"��4aèêü 
$# òiõ�é`û 
 ó �
î 4`ð�%Ëó��[õ�ü"�¯ópí 
 ó(��&oó�é=ë[ó�é �%, rb»`»å�N���«� o m��x�`r¯R�Z�ºgYn�»`gYklZWVYnxºÌklZ'�#è¬ó«öjð8îEò|è)(Wõ ) � �¬����m��8r<»`»å�#���W� o �`�p�`r�p�W���t�

Ö¢X ~ ]*×UR[n�giVxr l � l �¯�Ù�[�[�nm��|rWÖ¢RUTWnxuiklR[Z�Z`n8Vz¿¢X[gY×^u�k�Z qÌnx×«R`r
m l ��m����[�[�5m�raOQXWhÄ»o�t\^]8kE�tÜÊn�»^Vp���=v��`X[cIqIR�kl×UR�ViX��

OQXWhÄPln�TWr p�� t ÜËX«¿¢n[rÄÜ��j�E���[�W�W�8r�þ�nxZ`n�g*R�P�Ö¦RUT[nxuikSR�Z
Z`n�Vz¿QXWgi×^uÕR�ZtºßR[uiTahÄh�n�VigYkl]�PlR[Z`q ~ R[q[npu�rÌèêéù�«Z�º
ÞÊRU¿¢R[k�kÃdeZ�Vx�ÑOQX[Z`cz�&XWZ \�V*R«VYklu­VikS]�u R�Z�º l nxPlR�Vinxº
Î/kln�PSº`u��¬ÞËdiO¦\�Çz�[�|�

OQXWZ`×aP�klZårUÜ���t qÌkyViVin�Zor«d|�pÞ��W�z�p�[�nm��|r�OQX[h�»`Pln8Ò^k�VzT�ÇEÂtRWu­npº
klZtº ~ ]8ViklX[Zår�*¾õ[í34aèêé¯ð+&NðYõ�ò|étèêéaô à � �Ù�W�|rU»`»o�p���W� o �[�[�`�

OQg*RU¿<P�nxT[r s � pt���Ù���W�W�W�|r��=îJõ�îÙèSû|îEè¬íYõ�ü,�$ó«öËñ=ì^îEèêé�ô$-jõ«é/.|é�ÿ
îEòiópë«ìtí�îÙè¬ó�éÅîeó10�õ�îJõ12Êé=õ�ü �Uû|èSûËìaû|èêé�ô���ÿ3�¦ü ìaû|rnqÌklP�nxT[�

Î�R�gYgxr2þÄ� � ��t qIR�PlPlRW]8nWr2OÊ�/\b�Q�Ù�[�[���[�|r-� m¦_tn@]8X[h�»`Pln8ÒaÇ
k�VzT@X�c/uzVYgikS]|V<h�k�Ztk�h ~ h7h�nxuYuiR[q[n�P�nxZ`q�VY_ÐklZ^cfn�gYn�Z�]8n[Ïlr
��� �4�$ó«öËñ=ì^îeð8ò ��
 ) � �¬���|r^»`»o������� o �[�W�`�

Îtgiklnxº^hjR[ZårÄØ�� t�þ�X[PSº`u���h�klº^Vxr s �j�z�p�[�[���|r � npR�gYZ`k�Ztq
Ö¦RUT[npu­kSR�ZIZ`n�Vz¿QXWgi×^u�¿<k�Vi_¼P�X^]�R[P¢u­Vig ~ ]8V ~ gYn[r¦èêéÑvËZ^Ç
]�n�giVYR�klZ�VzTjk�Z } � d|�lr`»`»å�=�[�[� o �[�W�^�

þCR[hÄh�nxgihjR�Zor } � t { X«wa×¯r { �=�¬nxº`u*�Ê�z�x�W�[���|r�\^»�np]8kSR�P=dzuzÇ
u ~ n�X[Z Ý XWP�h�X[qWX[gYX«wÐOQX[h�»`Pln8Ò^kyVzTWr���� �5�$ó«öËñ=ì^îeð�ò
��
 )!� �=ma�|�

þ�nxX[gYq[n	d2r s �2÷2��t qIR�PlPlRW]8nWrQOÊ��\b�¢�­�x�[�nm��8r } q[nxZ`n�g*R�P
uin�Plnx]8ViklX[Z@]8gYk�Vin�gYklX[Z�cfX[g¢klZtº ~ ]8Viklw[nËklZ^cfnxginxZt]8nWr�èêé � ~ Ç
gYX[»=nxR[Z�OQX[Z^cz�pX[Z } g­VYkyÆ=]8kSR�P�deZWVYn�PlP�klq[nxZt]8n�� � O } dz�5ma�|r
÷�kluYR`ra»`»å�1m��«� o m��W�^�

Ý Xanxu­Vinxgxr l �2p����E���W�`�p�8r�� { k�gYq[klZ`kSRËº`R�VYR[uin8V/X[Z�P�X�uzViÇE»=n�g*u­XWZ
Â=n�_tRUwaklX ~ gpÏlr R ~ Vi_`XWgxÏ u uik�Vin _�ViVi»å�6�7�«¿<¿<¿�� º^Â�uzÇ
uYR�gp� ]�X[h8�a�

Ý XWgiÂår Ý ��Ö�� tÚØ#kS]*_`X[PSuiX[Zår } � � �¯�Ù�[�[�5ma�|r9�ËõL�[ð|û|è¬õ�é:2Êò|ÿ
îEè :Qí�è¬õ«ü�.|étîeð�üêü èyôWð�é=í*ð�r=OQ_tR[»`hjR�Z�R�Ztº�ÞËR[P�P;��O l OÊ�

÷2nxTWVYX[Z^Ç,pWX[Z`npu�r#\¯�¦n8V�R�PEr��­�x�[�W�W�8r<%Ëðeñ`ó�ò|î@ó«é î 4tð=�¢òió�ÿ
ô[òiõ«öÄöÄèêé�ô>&Nõ«éaô�ìtõxôWð@?�õUû�([ð�üêü ÿ
A�B�r } w«R[k�PSR�Â`Pln7R«V
_�V­VY»å�6�7�U¿<¿<¿�� _tRWu­×Wn�PlPÙ� X[gYq��^�

÷2X«¿¢n�PlPÙrÑÜ�� l ��r } P�PlkluiX[Zor � � t+ÜËk�ÒbrÃmC�Åd|�Ñ�Ù�[�[�nm��|r
s X^º^nxP�PlklZ`q@R�Plk�qWZ`h�n�Z�V#cfXWg#Z`X[Z`ÇEg*R�Ztº`X[h uinxÛ ~ nxZt]8npu�r
èêé��,�pVi_ } O¦\ }#~ uzVYgYR[P�kSR�Z p[XWk�Z�VÕOQXWZ^cz�@X[Z } g­Ç
VYkyÆ�]�klR[PÑdeZ�VYn�PlP�klq[nxZt]8n � } d­�[�[�nm��|r¼\^»`giklZ`qWn�giÇ { nxgiPSR�q�r
� Ø�O¦\C� � Ø } d { XWPÙ�`�W�[�W�`ra»`»å���[�[� o �^�;mt�



l r wUR[giklX ~ u R ~ Vi_`XWgYuxr �E���W�5m��8r �yO l } Ø�� m¦_`n
OQX[h�»`gYn�_`nxZtuik�wWn l } g*]*_`klw[n Ø#n�Vz¿QXWgi×¯Ïlr
_�V­Vi»o�����UPlk�Âå� u­VYR«Vp� ]�h ~ � nxº ~ � l �WO l } Ø1�a�

l kluYuYR�Z`nxZår pt�¦�z�p���«���|r � s X^º^n�Plk�Ztq�ÂaTIui_`XWg­VYnxu­V�º`R«V*R�º^n�Ç
ui]�gikl»^VYk�XWZåÏ�r 2Êì^îeó«öjõ«îEè¬í*õ à") r`»`»å�um��W� o m��^�[�

l kluYuYR�Z`nxZår p����­�x�W�����8r � \�ViX^]*_tRWuzVYkl]#]�X[h�»`Pln8Ò^k�VzT=Ïlr ��
 %Ëó��[õ�ü
��îeõ«îEèSû|îÙè¬í*õ«ü+�¯ópí8è¬ð�î5��û�ð8ò|è¬ð8û � 
 )�� �¬���|r�»`»o�2�W��� o ���W�R�Ztº��[�W� o ���W�`�

\a_tR�ZtZ`X[ZårCOÊ� � ���­�x�5m��W�8r � } h�R�Vi_`nxhjR«VikS]�R[P#VY_`n�XWgiTÈX�c
]8XWhÄh ~ Z`kS]�R�ViklX[ZåÏlr�ÖQnxP�P�\aT^uzVp�ËmNnx]*_`Z`kS]�R[PNpWgiZ`PE� � �
»`»å�t���«� o m��[��R�Z�ºÐ»`»o�t�W�[� o �����t�

\a_`nxR[gYºår¾mC�Bt4÷2n�T�VYX[Z^Ç,p[XWZ`nxuxr�\¯���Ù�[�[���[�|r�mNn�h�»`PSR«VYn
h�n8VYR�ÇE»tgiXWq[g*R�h�h�k�Z`q�cfXWgjÞËR[ui×[nxP�PEr<èêéÀ÷$gYX^]��/X�c#VY_`n
qÑXWgi×^ui_`X[»ÅX[Z�ÞËRWu­×Wn�PlPÙr } O s rt»`»å�å� o �x�t�

\agiklZ`klw«R[uYR�Zår } �lr s ~ q[qWP�n�ViXWZårU\b�;t½Ö¦R�klZår s ���­�x�[�nm��8r �ým¦_`n
 ~ u­Vik�Æ�]�R�ViklX[Z-X�cÅPlX[qWkl]xR�PÄVi_tn�X[gYklnxuÃÂtR[uinxºÉX[Z>º`R�VYR
]8XWhÄ»tginpuiuik�XWZåÏlr+*¾õ[í34aèêé¯ð .|é�îJð�üêü èyô�ð8é¯í*ð à�, r2»`»o�2��� o�p�`�[�

m¦¿¢R[gYº^TWr�OÊ� l ���Ù���W�W�W�|r � \ } l 7*õ��[ð8û[�Ó÷$gYnxº^kS]|VYk�ZtqÈPlXWu­V
»�nxgYuiX[Z¾Â�nx_tRUwak�XWgxÏlr¯»`ginpu­nxZ�Vinxº�ViX�ØËR�ViklX[ZtR[P } uiuiX^]8k�Ç
R«VYk�XWZ&X[c�\anxR[gY]*_�R�Z�º l nxuY] ~ nÐ�ÙØ } \ } l �8r=RUw«R[k�PSR�Â`Pln
R«V<_�V­VY»å�����«uYR�gYÂtRUT[npu�� X[gYq��«ZtR[uYR�gx� »¯ºacz�

m¦¿¢R[gYº^TWr/OÊ� l �ItúÞËX[»=n[r � ���Ù�[�[�nm��|r�� s kSuYu­klZ`q�º`R«V*R&X[Z
h�kluYu­klZ`qÓ»=n�g*uiX[ZtuxÏ�rÄ\^]*_`XaX[P�X[c&OQX[h�» ~ VYn�gI\^]8kln�Zt]�n
R�ZtºÕ\aX�cêVz¿¦R�gYn � Z`qWk�Z`nxn�gYk�Ztqtr s X[ZtRWu­_Õv#Z`klw[nxgYuikyVzTWr
»�nxgYuiX[Z�R�Pb]8XWhÄh ~ Z`kS]�R�ViklX[Zå�

wUR[Z�ÜËn ~ g*u­nxZår } ��r � k�Z�Vxr«÷2��t { kluYu­nxgxr�p��[�Ù�[�[�[���|rUÜËXWhjR�klZ^Ç
u­»=nx]�kyÆ=]ÅPSR�Ztq ~ R[q[nxux� } ZÈR[Z`Z`X�V*R«VYnxº Â`k�ÂtP�klX[qWgYR[»`_aT[r
èêé } O s \^d­þC÷ � } ØÚØ#X[VikS]8nxu , � �¬�W�8r`»`»å�=��� o �[�t�

qÃR[P�PSR[]�n[rËOÊ�¢\¯���Ù�[�[�W�W�|r<��îeõ«îEèSû|îÙè¬í*õ«ü�õ«é=ë .|é¯ë«ìtí�îÙèêï«ð:.|étÿ
�8ð8òYð8é¯íYð 7��:*�èêétèêöÄì^ö *¾ð|û*û�õ�ô�ð�&Nð�é�ô[î 4^rN\a»`gYk�Ztq[n�giÇ
{ n�gYPlR[qt�

qÃR[P�PSR[]�n[r�OÊ�W\b�nt6Ö¢X ~ PyVYX[Zår[Ü�� s ���z�x�W�[���|r�� } Z�k�Z`cfX[gYh�R�Ç
ViklX[Z"h�npR[u ~ gin@cfX[g�]�PlRWuiuik�Æ�]�R�ViklX[ZåÏlr+��� �@�$ó«öËñ=ì^îeð8ò
��
 à=à �E�[�|rt»`»å�å�p�W� o �x�nmt�

qÃR[P�PSR[]�n[r¯OÊ�¯\¯�kt-Î`gYn�nxhjR�Zår=÷2� l �N�­�x�W�����8r�� � u­Viklh�R�ViklX[Z
R�ZtºÐk�Z`cfn�gYn�Zt]�n�ÂaTÐ]�X[h�»tRW]|V#]8X^º^klZ`qtÏlr ��
 %Ëó��[õ�ü ��îeõ«ÿ
îÙèSû|îEè¬í*õ«ü �bóxí�è¬ð8î5��û�ð8ò|è¬ð8û � 
 )�� �Ù�W�8r`»`»å���5mW� o �����^�

qÃR[P�PSR[]�n[rQOÊ��\¯� tùþ�n�X[gYq[n�d/r s ��÷2�¦�z�p�[�[���|r } q[n�Ztn�g*R�P
X[Â� znp]|VYk�wWnjcfX[g�k�Ztº ~ ]|VYk�wWnÐklZ^cfn�gYn�Zt]�n[r$m l ���^r2ÜËnx»^Vx�
X�c$OQX[h�» ~ VYn�gË\^]�k�nxZt]8nWr s X[Z�R[ui_&vËZ`k�wWn�g*u­k�VzT[�

qÃR[P�PSR[]�n[r=OÊ��\b�1t�÷�R�VigYkl]*×¯rupt��Ü��o�­�x�W�[�W�8r!� OQX^º^klZ`qjº^np]8k�Ç
u­klX[ZÅVigYn�npu�Ïlr�*¾õ[í34aèêé¯ð1&Nð*õ«ò|é�èêé�ô à=à r^»t»å�3� o �[�`�

qÌkyViVin�Zor�d|�¦Þ��%t ÎtgYR[Z`× � ���z�p�[�W�W�|r�Ø ~ V*u�R�Ztº�Â=X[P�VYux�
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